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SYSTEM DIAGNOSTYKI POJAZDOW

Streszczenie. W artykule przedstawiono nowe spojrzenie na sieci komputerowe pozwalajace na
uzyskanie synergii informacji. Opisano schemat funkcjonalny systemu diagnostyki pojazdu, protokoty
komunikacji i omowiono system integracji sprzetowo-softwarowej. Zaproponowano mozliwe obszary
zastosowan, w tym do zdalnej analizy danych eksploatacyjnych pojazdu ladowego o przeznaczeniu specjalnym.
W podsumowaniu przedstawiono potencjalne korzysci dla réznego rodzaju beneficjentow, zwlaszcza dla
odbiorcy wojskowego.

Stowa kluczowe: pojazd ladowy, parametry eksploatacyjne, rejestracja parametrow, system
pomiarowy, Internet Przedmiotow.

1. WPROWADZENIE

Przedmiotem artykulu jest System Diagnostyki Pojazdu (SDP) Iagdowego
przeznaczony do rejestracji 1 archiwizacji zaréwno podstawowych parametréw
eksploatacyjnych, jak i parametréw bojowych pojazdoéw specjalnych. SDP jest systemem typu
»haktadkowego”, montowanym na pojazdach w zalezno$ci od wymagan uzytkownika. Jego
dodatkowg cechg jest autonomicznos¢, przy nienaruszeniu struktury sieci przesylu sygnatow
juz istniejagcych w pojezdzie.

Koncepcja SDP zaklada wykorzystanie funkcjonujacych poduktadow diagnostycznych
podzespotéw w pojazdach bojowych opracowanych przez OBRUM sp. z 0.0 i opracowanie
nowej architektury magistrali systemowej dla celow pozyskiwania i archiwizacji danych,
opartej o programowalne sterowniki mobilne. Sterowniki pracowaé beda, jako terminale do
rejestracji danych z czujnikéw pojazdu i parametrow eksploatacyjnych pozyskiwanych ze
sterownikow jednostek napedowych, systeméw zarzadzania energia, czy tez uktadow
diagnostycznych akumulatoréw.

SDP wyposazony jest w dodatkowe wyjscie w celu podiaczenia go do lokalnego
komputera systemu zarzadzania polem walki, a takze posiada interfejs komunikacyjny,
umozliwiajacy przeprowadzenie diagnostyki pojazdu w tzw. trybie diagnostyki zdalnej.

Z kolei komunikacja pomiedzy wozem a centrum dowodzenia systemu zarzadzania
polem walki oparta o komunikacj¢ bezprzewodowsa, charakteryzuje si¢ odpornoscig na
zaklocenia, podstuchy, szybka transmisja danych i pewnoscia w przesytaniu danych.

SDP jako rozwigzanie informatyczne, wpisuje si¢ obecnie w ogdlnoswiatowy trend
systematycznego zwiekszania liczby potaczonych urzadzen w celu uzyskania synergii
informacyjnej.
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2. NOWE STRUKTURY WYMIANY INFORMACJI

Wraz z nieustajagcym i dynamicznym rozwojem ogolnoswiatowej sieci komputerowej
coraz wigcej urzadzen wyposazonych jest w interfejsy, pozwalajace na dostep do tej
praktycznie nieograniczonej struktury wymiany informacji. Juz pod koniec lat 90. XX wieku,
wraz z powstaniem pierwszych telefonow posiadajacych funkcje komputera kieszonkowego,
zakonczyla si¢ wstepna era Internetu, w ktorej to jedynymi urzadzeniami, za pomoca, ktorych
mozna bylo potaczy¢ si¢ z sieciag byty komputery stacjonarne. Na tle tych wydarzen w 1999
roku powstata koncepcja [1] ,,Internetu Przedmiotow” (ang. Internet of Things — loT), ktora
zaktada potaczenie w sie¢ niemalze wszystkich rodzajow urzadzen (od najprostszych narzedzi
codziennego uzytku, takich jak telefony, telewizory, samochody czy AGD, jak réwniez sprzet
1 pojazdy militarne wykorzystywane przez sity zbrojne). Urzadzenia te potaczone
w odpowiednig infrastrukture komunikuja si¢ ze soba, dostarczajac szerokie spectrum
zupelnie nowych aplikacji i ustug, takich jak bezprzewodowe zbieranie informacji
z przyrzadéw oraz sensordw, badanie wydajno$ci, badanie zmian otoczenia (temperatura,
wilgotnos$¢, itp.), diagnostyka oraz przewidywanie usterek czy tez zdalne zarzadzanie
urzadzeniem w czasie rzeczywistym. Internet przedmiotow/rzeczy jest juz stosowany na
szerokg skale, chociaz nie zawsze zdajemy sobie z tego sprawe (np. zdalne odczytywanie
wartosci licznikow w gospodarstwach domowych, systemy monitorowania w elektrowniach
czy nawet nanoroboty w medycynie).

Tablica. 1. Skala Internetu Przedmiotow [1]

2013 2015 2020
Liczba urzadzen podtaczonych do Internetu 8,7 mld 25 mid 50 mld
Liczba ludzi uzywajacych Internetu 2,4mld 3 mid 4 mid
Liczba urzadzen IoT na 1 uzytkownika Internetu 3,6 8,3 12,5
Liczba ludnosci na $wiecie 7,1 mid 7,2 mid 7,6 mid
Liczba urzadzen IoT na 1 osobe 1,2 3,4 6,6

Obecnie nie jest niczym dziwnym posiadanie komputera osobistego, inteligentnego
telefonu czy tabletu, jednoczes$nie korzystajacych z zasoboéw sieci. Zaczynamy jezdzié
samochodami, ktore przesylaja informacje¢ dotyczaca stylu naszej jazdy, jednoczes$nie
informujac nas, jak mozemy jezdzi¢ oszczgdniej. Posiadamy telewizory, ktore na podstawie
analizy naszych upodoban wybieraja dla nas odpowiednie materialty audiowizualne. Co
wigcej, coraz czgsciej pojazdy militarne wyposazane sa w réznorodne czujniki, pozwalajace
monitorowa¢ praktycznie kazdy aspekt ich pracy, taki jak parametry jezdne, ci$nienie
w przyrzadach, napr¢zenia oraz warunki otoczenia. Informacje pochodzace z tych czujnikow
sg transmitowane (z uwzglednieniem wymaganych protokotéw bezpieczenstwa) na serwery,
na ktorych nastepuje analiza oraz monitorowanie tych danych. Wedlug najnowszych analiz
(Tablica nr 1), do 2020 roku liczba urzadzen IoT podwoi si¢, co begdzie znaczyto, Ze na
pojedynczego uzytkownika sieci bedzie przypadato ponad 12 inteligentnych, potaczonych
przedmiotow/rzeczy.

Intencje bedace u podstaw [Internetu Przedmiotow wykraczaja jednak poza sfere
zwigkszenia komfortu i poprawy bezpieczenstwa. Dzigki mozliwosci zdalnego zarzadzania
oraz monitorowania urzadzen, mozemy znacznie sprawniej prowadzi¢ ich diagnostyke.
Inteligentne urzadzania sa w stanie same przewidywa¢ usterki oraz z odpowiednim
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wyprzedzeniem o nich informowaé. Monitorujgc parametry wielu urzadzeh naraz mamy
spoOjny obraz tego, co dzieje si¢ z danym sprzetem i nie narazamy si¢ na koszty napraw,
ktorych nie uniknelibySmy bez IoT. Ma to szczegolne znaczenie w przemysle, gdzie czgsto
zdarza si¢, ze nie ma mozliwosci kontroli stanu danego urzadzenia. W przypadku zdalnej
diagnostyki pojazdow militarnych mozna z wyprzedzeniem przewidzie¢ potencjalny problem
ze sprzgtem oraz niekiedy znalez¢ przyczyne usterki, dzigki czemu w przysztosci bedzie
mozna zapobiec tego typu usterkom. Mozliwe obszary wykorzystania [oT przedstawione sg
narys.l.
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Rys. 1. Internet Przedmiotéw — obszary zastosowan

3. SYSTEM DIAGNOSTYKI POJAZDU

System diagnostyki pojazdu (SDP) umozliwia realizacje nastepujgcych zagadnien:
— rejestracje¢/archiwizacj¢ danych eksploatacyjnych, stanow awaryjnych pojazdu,
— diagnostyke;

— archiwizacje¢ danych bojowych ( ilos¢ srodkow razenia, iloSci paliwa, gotowos¢ do
podjecia dziatan przez zatoge, stan techniczny sprzetu itp.).

System rejestracji danych dokonuje archiwizacji-zapisu biezacego najwazniejszych
parametréw pojazdu typu: stan akumulatoréw, ci$nienie w silniku, temperatura ptynu
chtodzacego, ilo$¢ paliwa, zuzycie paliwa, predkos¢ chwilowa, resurs danego podzespotu,
potozenie pojazdu, sposob jazdy itp. W systemie, jednym z modulow jest system
alarmowania o przekroczeniu wartosci danego parametru mogacego doprowadzi¢ do
uszkodzenia czy wystgpienia awarii pojazdu. System rejestracji w potaczeniu z ukladem
diagnostyki umozliwia wykrycie uszkodzenia, przestanie stosownego komunikatu na pulpit
operatora/kierowcy lub osoby kontrolujacej. Dostep do danych poprzez zlacze serwisowe
badz drogg radiowa pozwala przesledzi¢ stuzbom serwisowym stany pracy oraz okresli¢ czas
| przyczyng awarii.
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Wszystkie zgromadzone dane mogg by¢:
— Wyswietlane na ekranie operatora — np. kierowcy pojazdu;

— przesylane droga radiowa z zachowaniem bezpieczenstwa danych do centréw
dowodzenia.

Komunikacj¢ pojazdu (z zabudowanym SDP) z centrum dowodzenia dostosowaé
mozna do obowigzujagcych w Sitach Zbrojnych RP standardow systeméw dowodzenia
zwigzkami taktycznymi. Dzigki temu centrum dowodzenia posiada¢ bedzie aktualne dane
o stanie technicznym sprzetu, danych fizjologicznych zalogi oraz mozliwosciach
wykorzystania pojazdu i zatogi na polu walki.

SDP opracowany dla pojazdow specjalnych, po adaptacji moze by¢ z powodzeniem
zastosowany w technice cywilnej dla skomplikowanych pojazdéw i maszyn typu: koparko-
zwalowarka, wieloczynno$ciowa maszyna budowlana, dzwig budowlany, most inzynieryjny.

3.1. Realizacja praktyczna systemu diagnostyki pojazdu

Na system diagnostyki pojazdu sktadaja si¢ cztery podstawowe grupy komponentéw:

— aparatura zabudowana w pojezdzie (czujniki, wewngtrzna szyna danych, komputer
poktadowy);

— urzadzenia do komunikacji z centralg;

— zarzadzanie bazg danych;

— prezentacja/analiza danych.

Pogladowy schemat blokowy SDP przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Schemat blokowy SDP



System diagnostyki pojazdow

3.1.1. Aparatura zabudowana w pojezdzie

Wykonany w OBRUM sp. z 0.0. prototyp systemu diagnostyki pojazdu zostat zbudowany z:

— Czujnikow:

temperatury;
ci$nienia;
potozenia/wychylenia elementow sterujacych - wolant, pedat gazu, sprzegto;

napigcia i pragdu akumulatora;
predkosci pojazdu;

obrotow silnika;
tensometrycznych;

— okablowania;
— modutéw komunikacyjnych (MODBUS, CAN);
— komputera poktadowego.

Podstawowym kryterium doboru komponentéw do budowy prototypu systemu bylo
kryterium spetnienia norm dla sprz¢tu o przeznaczeniu militarnym. Tymi komponentami sg:

— modut wejs¢ RTD: ICP DAS 1-7015(P), M-7015(P) [2],

— modut wej$é tensometrycznych: ICP DAS 1-7016(d), M-7015(D)[3],
— modut komunikacji J1939: ICP DAS GW-7238D [4],

— czujnik wychylenia: Honeywell SPS-A180D-HAMS [5],

— czujnik temperatury: Honeywell PX2 Series [6],

— czujnik ci$nienia: Honeywell R300 Series [7],

— przetwornica czestotliwosci: Labor - Aster FP-S2 [8].

Powyzsze podzespoty - komponenty zostaly potaczone magistrala MODBUS [9].
Przyktadowy schemat -elektryczny podtaczenia przetwornicy czestotliwosci mierzacej
predkos¢ pojazdu oraz obroty silnika przedstawia rys.3.
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Rys. 3. Schemat elektryczny podlaczenia przetwornicy do magistrali MODBUS
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Zabudowa niektérych czujnikow W pojezdzie wymagata zaprojektowania i wykonania
specjalnych mechanicznych elementéw mocujacych czujniki. Dotyczyto to wychylenia
pedatu gazu, wolantu oraz potozenia dzwigni zmiany biegow.

3.1.2. Urzadzenia do komunikacji z centralg

W systemie SDP zastosowano jako centralny komputer poktadowy — komputer Dyna
COR 10-00 [10] firmy EUROTECH spehiajgcy wymagania normy EN 50155 [11].
Komputer poktadowy zostat dobrany takze z uwagi na dodatkowe cechy uzytkowe jak:

a) wbudowane dodatkowe wyposazenie obejmujace:

— system GPS wraz z zewngtrzng antena;

— modem GSM z zewngtrzng antena;

— zabezpieczenie przed skutkami zmian/skokow napiecia sieci poktadowej pojazdu.
b) niski pobor mocy;
c) brak czgsci ruchomych.

Wysokie wymagania zostaty takze postawione przed modutem komunikacji pomiedzy
komputerem pokltadowym, a centralnym serwerem przechowujacym dane. Obecnosé
komunikacji GSM wymusza konieczno$¢ zabezpieczenia przed utrata danych w sytuacji
braku, tj. zerwania polaczenia i lokalnego przechowywania danych pomiarowych
w komputerze poktadowym i dalszej synchronizacji z serwerem celem przestania danych po
przywréceniu komunikacji.

Kluczowym wymaganiem bylo szyfrowanie transmisji oraz zapewnienie
bezpieczenstwa wywolan ustug sieciowych zainstalowanych na komputerze poktadowym.
Proces ten odbywa si¢ dwuetapowo, najpierw ma miejsce uwierzytelnienie uzytkownika,
czyli sprawdzenie jego poswiadczen logowania (login i hasto), a nastgpnie odbywa si¢
autoryzacja jego uprawnien do wywotywania danej ustugi.

Calo$¢ rozwigzania ze strony oprogramowania komputera poktadowego zostata
osadzona w $rodowisku firmy Eurotech wraz ze sterownikami magistral - szyn MODBUS,
CAN[12], wejsciami cyfrowymi oraz modutami GPS i GSM. Dla celow zapewnienia
ciggtosci transmisji danych oraz ich dodatkowego szyfrowania zaimplementowano autorskie
rozwigzania osadzone, jako dodatkowe moduty w stosie oprogramowania Eurotech.

3.1.3. Zarzadzanie baza danych

Waznym elementem SDP jest oprogramowanie serwera przetwarzajacego dane
eksploatacyjne i wystawiajacego ustugi dla uzytkownikéw koncowych. Ustugi te polegaja na
udostepnieniu interfejsu graficznego dostepnego z poziomu przegladarki internetowe;.
Uzytkownik koncowy uzyskuje tym samym dostep do nastgpujacych operacji w systemie:

— Logowanie do systemu.

o Uzytkownik loguje si¢ za pomoca loginu i hasta dostarczonego mu przez
administratora systemu, ktory odpowiedzialny jest za tworzenie oraz
zarzadzanie kontami uzytkownikow.

—  Wyswietlanie parametrow czujnikow.

o Uzytkownik ma dostgp do specjalnych stron, na ktdrych zobaczy przetworzone
dane pochodzace od czujnikow pojazdu/urzadzenia.

— Woyswietlanie informacji o przekroczeniu wartosci progowych oraz incydentach
alarmowych.
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— W przypadkach gdy zatozone warto$ci parametrow zostang przekroczone, uzytkownik
zostanie o nich poinformowany, moze to odby¢ si¢ inng droga niz poprzez
standardowe zalogowanie, np. email, SMS.

— Przeglad danych historycznych.

o Uzytkownik moze mie¢ dostep do wszystkich danych czytanych przez czujniki
od momentu, kiedy zaczely by¢ rejestrowane.

— Wizualizacja danych historycznych.

o Uzytkownik moze mie¢ mozliwo$¢ przetwarzania danych historycznych,
obrazowania ich na wykresach oraz diagramach.

— Pobieranie danych historycznych w formie ,,surowe;”.

o Uzytkownik ma mozliwo$¢ pobrania danych historycznych w réznych
formatach, np. csv, xml.

Serwer aplikacji SDP jest jednocze$nie centralnym repozytorium danych
pomiarowych. Jest on fizycznie usytuowany w sieci wewnetrznej jednostki wojskowej, co
uniemozliwia jakikolwiek dostep z zewnatrz.

3.1.4. Prezentacja danych

Realizacje interfejsu uzytkownika przedstawiono ponizej na rysunku 4.

1214:5217 2015.03-1214:53:15 2015031218543

. engineChambertTemp

PUCTREAV P T TV = 2015-03-1214:4924 (R0 1 2015-03-1214:54:24 2t o
en

2015031214:53:23 215031214543 |

Operating time without alerts

S48

Rys. 4. Interfejs uzytkownika — prezentacja danych z SDP
4. WSTEPNA OCENA PROTOTYPU SYSTEMU DIAGNOSTYKI POJAZDU

Opisany w artykule prototyp SDP byt wykonany i przetestowany na pojezdzie
ladowym w OBRUM sp. z 0.0. Opracowanie i wdrozenie prototypowego rozwigzania SDP
wigzalo si¢
z konkretnymi przestankami i typowymi problemami przy projektowaniu, utrzymaniu
i serwisowaniu pojazdu specjalnego, w tym pojazdu bojowego:

wysokie koszty czesci zamiennych;

— bardzo czgste trudno$ci w dostepno$ci czeSci zamiennych, zwlaszcza dla starszych
rozwigzan konstrukcyjnych;

— Wwysokie koszty przestoju urzadzenia w przypadku jego uszkodzenia;

— wysokie koszty obstugi przez wykwalifikowany personel ( serwis, naprawa).
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Zaproponowane rozwigzanie SDP ma za podstawowe zadanie zminimalizowaé
powyzsze ryzyka poprzez wdrozenie bardziej proaktywnego podejscia do problematyki
utrzymania gotowosci pojazdu przy dostepie do danych eksploatacyjnych w czasie
rzeczywistym. Sama mozliwo$¢ podgladu danych na biezaco, w sposob zdalny, umozliwia
zrealizowanie scenariusza, w ktorym fachowa obstuga pojazdu moze reagowaé nieczwykle
szybko i zapobiec awarii, informujac zatogge wozu bojowego o Kkoniecznosci
natychmiastowego przerwania jazdy. Taki scenariusz ma czesto sens w przypadku
newralgicznych testow poligonowych dla nowo projektowanych pojazdow. Opracowany
prototyp SDP sprawdzit si¢ dobrze wtasnie w takiej sytuacji.

5. PESPEKTYWY ROZWOJU SYSTEMOW KLASY SDP

Rozwiazanie SDP jest pierwsza wigksza realizacja systeméw opartych o najnowsze
osiggniecia w dziedzinie Internetu Przedmiotow [1]. Otwiera ono natomiast wiele nastepnych
drzwi w obszarze innowacyjnego podejscia do tworzenia, utrzymywania oraz serwisowania
produktow. Przyktadowymi kierunkami aktualnych badan sa:

— Predykcyjne utrzymanie — automatyzacja procesu analizy danych eksploatacyjnych
celem wykrywania przysztych potrzeb serwisowych zanim faktycznie nastapia;

— Kompleksowe przetwarzanie zdarzen — wykrywanie zlozonych, abstrakcyjnych
wydarzen na podstawie strumienia danych zawierajacych informacje o atomowych
wydarzeniach typu incydent przekroczenia wartos$ci parametru;

— Inteligencja prognostyczna — wykorzystanie algorytmow sztucznej inteligencji do
wykrywania wzorcow w danych utrzymaniowych 1 ich korelacji z incydentami
serwisowymi celem opracowania modelu prognostycznego;

— Proaktywne przewidywanie niezawodnosci — automatyzacja obliczania wskaznikow
MTBF, MTTF oraz MTTR,;

— Wdrozenie pelnej koncepcji inteligentnych, polaczonych produktéw skutkujacych
integracja 1 uspdjnieniem proceséw zarzadzania cyklem Zycia produktu, cyklem zZycia
serwisu oraz cyklem zycia jakosci;

— Realizacja wizji Przemystu 4.0 w postaci Fabryki Przysziosci [1]. Powigzania
pomiedzy wytwarzaniem, serwisowaniem oraz siecig produktoéw pokazano na rys. 5.
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Rys. 5. Powigzania w fabryce przyszlosci

Wszystkie powyzsze obszary badan i rozwoju prowadza zasadniczo w kierunku
Przemystu 4.0, ktory jest czwarta rewolucja przemystowg w historii (pierwszg byto
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wynalezienie maszyny parowej 1 wprowadzenie mechanizacji, druga koncepcja linii
produkcyjnej a trzecig automatyzacja i informatyzacja). Czwarta rewolucja polega z kolei na
zestawieniu srodowiska pelnej integracji wszystkich komponentéw wchodzacych w sktad
fabryki, umozliwienie tacznos$ci migdzy nimi oraz wykorzystanie synergii ptynacej z takiego
srodowiska w postaci tzw. Inteligencji Operacyjne;.

6. WNIOSKI

Posiadany i cksploatowany w kraju sprzet specjalny (pojazdy ladowe) jest
serwisowany i diagnozowany w tradycyjny sposob: w warsztatach naprawczych i bazach
remontowych, z uzyciem klasycznym metod. W nowych pojazdach kotowych diagnostyka
odbywa si¢ z wykorzystaniem lokalnych komputerow pojazdow. Cze¢s¢é eksploatowanego
w wojsku polskim sprzetu (ladowe pojazdy kotowe i1 gasienicowe) posiada, w zaleznosci od
daty wprowadzenia do eksploatacji, lokalne systemy diagnostyczne. Mozemy tu wymieni¢ ze
znanych nam rozwigzan systemy zainstalowane w pojazdach wdrozonych do produkcji
seryjnej:
— kotowy transporter opancerzony ROSOMAK;
— most samochodowy MS-20;

oraz w pojazdach doprowadzonych do etapu prototypu jak i demonstratora technologii:
— wielozadaniowg platforme¢ bojowa ANDERS;

— most gasienicowy MG-20.

Wprowadzane w ostatnich latach w panstwach NATO sieciocentryczne zarzadzanie
polem walki zaktada monitorowanie zar6wno sprzetu, jak i parametréw poszczegdlnego
zothierza na wszystkich poziomach struktur organizacyjnych. Dzigki temu dowddztwo moze
w kazdym momencie oceni¢ przydatno$¢ zardwno sprzetu, jak i sity zywej do podjgcia
dzialan na polu walki. Rozwigzania organizacyjne, a przede wszystkim rozwigzania
techniczne firm zachodnich sg niedostepne i stanowia intelektualny dorobek tych firm.

Opracowanie docelowego systemu diagnostyki pojazdow, nie tylko ladowych
w warunkach polskich przyczyni si¢ do jakosciowego skoku w zakresie eksploatacji
i zarzadzania sprzgtem oraz sita zywa na polu walki. Dostepnos¢ do danych na poziomie
pojedynczego zolnierza i pojazdu pozwoli na rozwinigcie w pelni zautomatyzowanych
systemow dowodzenia.

Zastosowane technologie w SDP:
— ciagla rejestracja parametréw pracy pojazdu;
— diagnostyka podzespoldw w czasie rzeczywistym,;
— diagnostyka pojazdu na ,, odlegtos¢”;
— sterowniki mobilne; magistrala CAN;
— magistrala systemu zbudowana na $swiattowodach;
— przesytanie kodowanych danych do centrum dowodzenia.

Sa to rozwigzania niestosowane dotychczas tak kompleksowo w znanych
konstrukcjach krajowych. Nowe konstrukcje polskiego sprzgtu wojskowego, np. realizowane
obecnie ze $rodkow NCBIR w ramach 4 BIO, jak réwniez modernizacje juz istniejagcego
sprzetu, posiada¢ beda znaczny potencjat eksportowy dzigki wyposazeniu sprzetu w SDP co
podniesie ich konkurencyjnos$¢ na rynku krajowym i zagranicznym.
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System Diagnostyki Pojazdu (SDP) opracowany dla pojazdéw specjalnych, po

adaptacji moze by¢ z powodzeniem zastosowany w technice cywilnej dla skomplikowanych
pojazdow i maszyn typu: koparko-zwatowarka, wieloczynno$ciowa maszyna budowlana,
dzwig budowlany, kombajn gorniczy, lub nawet dla catej floty pojazdow transportowych, itp.
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VEHICLE DIAGNOSTICS SYSTEM

Abstract. The paper presents a new insight into computer networks that enables attaining synergy of
information. The functional structure of a vehicle diagnostics system and communication protocols are described
and hardware/software integration system is discussed. Possible areas of application, including remote analysis
of operating data of a special purpose land vehicle, are proposed. Possible benefits for various users, particularly
the army, are presented in conclusion.

Keywords: land vehicle, operating parameters, parameter logging, measuring system, Internet of
Things.
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