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Maciej STOPNIAK

VBS2 - NOWOCZESNESRODOWISKO TROJWYMIAROWEGO
ZOBRAZOWANIA

StreszczenieVBS2 (ang. Virtual Battle Spac®) to nowoczesne namdzie informatyczne pozwalgje
na projektowanie symulatorow i tremmow. W artykule pokazano mlovosci srodowiska tréjwymiarowej
wizualizacji pola walki VBS2. Oméwiono najwaiejsze moduty oprogramowania zapozgajCzytelnika
z zakresem midiwosci systemu. Przedstawionateajwaniejsze zaletgrodowiska VBS2.

Stowa kluczowe VBS2, wirtualne pole walki, DIS, HLA, symulacjaktyczna, trenaer, symulator.

1. WSTEP

Wirtualne Pole Walki (ang. Virtual Battle Space$tjewchodacym w swoj trzech
generagj, pod postag VBS2 2.0 dojrzatym produktem, szeroko stosowanyeep pastwa
cztonkowskie NATO. Wrdod grona aytkownikOw naley w szczegoélnéci wymienic US
ARMY (Armie¢ Stanow Zjednoczonych), USMC (Korpus Piechoty MmjskStanow
Zjednoczonych), Australian Defence Force (Ausskig Sity Obrony) oraz UK MOD
(Ministerstwo Obrony Narodowej Wielkiej Brytaniipotychczas ta grupa odbiorcow miata
najwickszy wptyw na ksztattowanie systemu.

Oprogramowanie VBS2 jest symulatorem obrazym uniwersalne, nowoczesne
srodowisko taktyczne, rozwijane przez fgrBohemia Interactive Simulations od roku 2001.

Srodowisko VBS2 znajduje zastosowanie w szkolenisyinulacji pojedynczych
zotnierzy, pojazdéw, driyn, plutonéw i kompanii do prowadzenia operacjigeabnych na
poziomie do batalionu w€znie.

VBS2 jest nowoczesnyndrodowiskiem symulacyjnym pozwalgym na integracje
symulatoréw i trenzeréw w jednym spéjnym systemie wizualizacji tréjwpnowej 3D.
System VBS2 jest kompatybilny z symulatoramizegego szczebla, takimi jak ZLOQIE
lub JCATS (ang. Joint Colnflict and Tactical Sintida —patrz Polska Zbrojna 14.11.201p
za pomog zintegrowanego interfejsu DIS / HLA (ang. Distried Internet Simulations/ High
Level Architecture).Srodowisko VBS2 jest otwagtplatformy zawierajca szereg nakglzi
niezlednych do projektowania nowoczesnych symulatorowazapw bojowych, statkdw
powietrznych lub innego spgtu1 techniki wojskowe;.

Cechy wyrdzniajagca system VBS2 na tle innych symulatorow jest jegwasta
architektura, pozwalaga na dostosowanie wszystkich elementéw systemu kpod#tretne
zapotrzebowaniaaytkownika, oraz mgiwosé integracji z symulatorami wgzego szczebla,
a take istniegcymi symulatorami lub trearami.

2. PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA VBS2

Podstawowym zadaniemsrodowiska VBS2 jest dostarczenie realistycznych
zobrazowa dla szkolonego personelu, w celu spetnieniazagtdreningowych Srodowisko
odzwierciedla realne zachowanie jednostek na pealikinZa pomog modelu balistycznego,
odwzorowane jest dziatanie amunicji. Model fizykozwala na odzwierciedlenie praw
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fizycznych, a modut warunkéérodowiskowych symuluje wptyw pory dnia, fazy &syca,
gwiazdozbioréw i zjawisk atmosferycznych.

W kontelgcie projektowania symulatoréw oznacza#e,zesp6t konstruktorow nme
sie skupt na dopracowaniu modelu wlasnego pojazdu lub bronie musi péwi¢cat
srodkow na budowanie kompleksowegodowiska.

3. ELEMENTY SYSTEMU VBS2

System VBS2 sktadaesk kilku podstawowych elementéw oraz szeregu daneykh
aplikacji zewrtrznych. Z uwagi na popularéo tego srodowiska, liczba firm oferggych
wtasne rozszerzenia i aplikacje, zaprojektowanendpomagania funkcjonaldéo systemu
VBS2, stale rénie.

3.1. VBS2 Developement Suite

Developement Suiteo pakiet programow przeznaczony dla deweloperéprojektantéw
symulatoréw, sktadagy sk z oprogramowani®ISITOR 4orazOXYGEN

3.1.1. Oprogramowanie Visitor 4

ProgramVISITOR 4stwy do generowania map 3D terenu w formie kompatgpinVBS2.
Program umgliwia import danych w formaci€eoTIF lub OpenFlight Dodatkowo dane
mog by¢ importowane w nagpujacych formatach:

Dane elewacji:
-dem, dted, arcinfo, ascii, xyz raster.

Ortofotomapy:
-geotiff lub png.
Dane wektorowe:
-esri, vmap, kmz.

System VBS2 mie obstugiwé mapy o rozmiarach do 1 000 000 ¥nto pozwala na
symulacg dziatax bojowych i kryzysowych na obszarze kilku wojewddib paistw.

Mapy mog reprezentowa fikcyjny teren lub rzeczywiste lokalizacje, z wigm
oddaniem uksztaltowania terenu, infrastruktury oOwogj, rozmieszczeniem obiektow
i budynkow, rélinnoscig oraz przebiegiem szlakéw wodnych jak przedstawiwaoys. 1.

Rys. 1. Fragment terenu z typow zabudowa europejska o wymiarach 25x25 km
(zrédto: Bohemia Interactive Simulations [13])
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Standardowo, kala licencja VBS2 jest dostarczana z 4 mapami wyjoki
rozdzielczéci o wymiarach 25 x 25 km. Tereny obejmujfganistan, Europ Srodkows,
wyspy Pacyfiku oraz typogv zabudow USA. Powierzchnia map, ponad 600 ‘km
wielokrotnie przekracza rozmiarami podobne mapys@vane w innych trenarach, ktére
znalazty s¢ w wojsku wiele lat temu.

3.1.2. Oprogramowanie Oxygen

OXYGENjest nargzdziem do projektowania pojazdow, awataréw postagdynkow
oraz innych obiektow 3D wykorzystywanych w system@XYGEN umaliwia import
modeli 3D z innych popularnych ngdzi projektowych, takich jalBD Studio MAX, Solid
Workslub podobnych programow.

Modele wsrodowisku VBS2 charakteryzupic wysokim poziomem realizmu (rys. 2),
mozliwosciag dostosowania poziomu detaludD — Level of Detajlw zaleznoéci od dystansu
obserwacji obiektu, niiwoscia animacji elementéw pojazdéw, takich jak rampy
zatadunkowe, lemiesze, wigzki i inne. Modelowane jest rowrievnetrze pojazdu, model
Zniszczé oraz sygnatura termiczna. Istnieje aiiwos¢ importu lub zakupu gotowych modeli
3D od szeregu dostawcow, co rowin@zyspiesza prace projektowe.

i iswnn. srmyTe cognition e Army Racognilion &

Rys. 2. Model wysokiej rozdzielczeri — z lewej oryginalny pojazd na zdgciu, z prawej
mo’del 3D wsrodowisku VBS2
(Zrédto: SIMTHETIQ [15])

OXYGEN pozwala réwnig na modelowanie parametrow pancerza pokazu dideka
powierzchni oraz modelu sygnatury termicznej pajaada rysunku 3 przedstawiono model
sygnatury termicznej pojazdu. Wirtualny model gddaepto dynamicznie - nagrzewg si
zgodnie z parametrariodowiska zewetrznego lub praca silnika.

Gotowe modele obiektowasimportowane dosrodowiska VBS2, gdzie stgjsie
czescig biblioteki dosgpnych pojazdow wykorzystywanych przez administ@atqrzy
budowie scenariuszy szkoleniowych.4ds pojazd ma przypisane parametry taktyczne, takie
jak: rodzaj uzbrojenia, ik& miejsc dla desantu, #6 amunicji, maksymalna pdkos¢ oraz
dzielnag¢ terenowa.
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Rys. 3. Model sygnatury termicznej pojazdu. Model ra wiasciwosci dynamiczne —
nagrzewa s¢ wraz z praca silnika
(Zrédito: SIMTHETIQ [15])

Osobnym zagadnieniem jest odwzorowanie prgdzv optycznych oraz innego
sprztu, np. radarow, montowanego na pojazdach (rys. 4).

Rys. 4. Model 3D pojazdu gsienicowego, pozbawiony tekstur
(Zrédio: Bohemia Interactive Simulations [13])

Gotowe modele meg by¢ zapisywane w grupy odpowiadeg strukturom taktycznym
zgodnym z danym wzorcem doktrynalnym (rys. 5).
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Rys. 5. Model platformy bojowej ANDERS wraz z zatog
w systemie oporadzenia TYTAN
[Zrédio: OBRUM sp. z 0.0.]

3.2. Oprogramowanie VBS2 Offline Mission Editor

Edytor scenariusz@ffline Mission Editor (OME)pozwala na tworzenie scenariuszy
szkoleniowych w ramach deginych map, w oparciu o bibliotekobiektow. Standardowo
system VBS2 dysponuje zasobem okoto 2000 pojazddhbigktow, pastw cztonkowskich
NATO oraz bytego Uktadu Warszawskiego.

Kierownik szkolenia, za pomedntuicyjnych nargzdzi w edytorze wizualnym, okska
parametry srodowiskowe misji i buduje relacje logiczne peary obiektami w celu
spetnienia zalzen szkoleniowych. Kierownik szkolenia wyznacza sitytagne, oraz
przeciwnika, przydziela zadania do wykonania w rema&wiczenia dla kursantow.
Przeciwnik mae by sterowany przez sztucgninteligencg, lub podgrywany przez
administratora. Mdiwe jest rownie prowadzenie symuladiorce-on-forcegdziescierap sie
ze solh dwa zespoty kursantéw. Ta forntaviczenia przynosi najlepsze rezultaty, gdy
przeciwnik jest prawdziwym cztowiekiem z inteliggmprzewyszapca automaty decyzyjne.
OME dysponuje narziziami do dynamicznej zmiany pogody, pory dnia, zlmamscia
wstawienia uderzeartyleryjskich lub nalotowirodku napadu powietrznego. Zestaw geez
umazliwia wierne oddanie wkszaci ¢wiczen i operacji prowadzonych w rzeczywistd
przez wojska.

3.3. Oprogramowanie VBS2 Real Time Editor

Edytor scenariuszyReal Time Editor (RTEpozwala na modyfikacje scenariusza
w trakcie trwaniaéwiczenia, w czasie rzeczywistym. Kierownilwiczenia mae przesuwa
obiekty, naprawi@ zniszczone jednostki, dodatvanowe lub zmienia parametry
srodowiskowe. Pozwala to na elastygzmiare warunkow¢éwiczenia w celu dostosowania
do zat@gen szkoleniowych. Dzki RTE kierownik ma wgld w petry sytuacg taktyczry
i moze dokona obiektywnej ocenywiczacych (rys. 6). W kontelcie symulatora pojazdu
bojowego, symulator zapewnia wdgl we wszystkie parametry pojazdu, stan uzbrojenia,
poziom wskanikdéw oraz odstuch komunikacji zatogi.
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Rys. 6. Stanowisko kierownikaéwiczeh, widok systemu Real Time Editor
(Zr6dto: US ARMY)

3.4. Oprogramowanie VBS2 After Action Review

Modut After Action Review — AAR pozwala na zapis sesji szkoleniowej w celu
odtworzenia i poddania analizie po za&peniu szkolenia, w celach dydaktycznych. System
zapisuje pozycje wszystkich uczestnikbw szkolemih, trasy przemieszczaniagsipola
widzenia, zuaytg amunicg, starty, stan ,zdrowia”. System AAR zawiera modDOST
COUNTER, ktory (po wprowadzeniu wastm) oblicza koszt ziytej wirtualnie amunicji,
paliwa, roboczogodzin, oraz koszt odtworzenia zzEenego Spkgu.

3.5. Oprogramowanie ASI — Application Scripting Interface

Srodowisko VBS2 rozpoznaje przeszto 2000 pateskryptowych ¢zyka ASI -
Aplikacyjny Interfejs Skryptowy, co unibwia precyzyjryz kontrok s$rodowiska
i dostosowanie do wymafyjssymulatora. ASI umdiwia dwustronm komunikacg pomicdzy
zewretrzng aplikacp a systemem VBS2. ASI wykorzystuje funkcgzyka C do tworzenia
wtyczek (ang. pluging kompilowanych jako pliki DLL (Dynamic Link Library)
I umieszczanymi w kodzie bazowym VBS2.

VBS Bidirectional
communication

r

External

Plugin
DLL

Rys. 7. Schematdcznasci VBS2-ASI-DLL
(zrb6dto: Bohemia Interactive Simulations [13])
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3.6. Oprogramowanie VBS2 FUSION — Interfejs Prograrowania Aplikacji

Narzdzie FUSION stay do gkbokiej ingerencji w srodowisko VBS2 i jest
wykorzystywane podczas gkiszcci prac zwgzanych z procesem projektowania w tym
srodowisku. FUSION spetnia funkcje APl -Application Programming Interface,
umazliwiajgc rozszerzenie podstawowe] funkcjonadlkio/BS2 bez konieczrigi poznawania
jezyka skryptowego ASI.

FUSION jest srodowiskiem obiektowym C++ unibwiajgcym programowy
ingerencg w obiekty VBS2. VBS2 FUSION API pozwala na rozzamie podstawowych
klas i funkcji VBS2 o dodatkowe, nieglne przy projektowaniu nowych symulatorow,
uzbrojenia lub pojazdow.

3.7. Zintegrowany symulator radiowej sieciacznasci — CNR — Comm Net Radio

System VBS2 jest zintegrowany z symulatorem stgcenaici, ktory umdaliwia
symulacje od poziomuat¢zncci indywidualnej, poprzez interkomy klasy FONET Ilub
podobne, do poziomu batalionowej siegzndcci wigcznie. Symulator CNR jest dostarczany
w podstawowej wersji z kalg licencg VBS2 i nie wymaga dodatkowych nakfadow
finansowych. System funkcjonuje rowaipozasrodowisko VBS2 i mee sk taczy¢ z innymi
symulowanymi sieciamptzndci radiowej poprzez interfejs DIS (rys. 8).

m&based Commuruca tio ns_ ()

@O0«

Base ‘\ Free ~.

T T R R

. M::-rm-;:-nng& Remate Control
Rys. 8. Schematgcznasci CNR-sim
(Zrodto: Calytrix Technologies [14])

Kazdy pojazd, obiekt lub awatar, @ nadawé i odbier& komunikacg gtosows na
przydzielonej, wirtualnej estotliwosci radiowej. Komunikacja radiowa jest nagrywana
podczas szkolenia, poprzez integracje CNR z moduépraw kacowych After Action
Review.
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3.8. Interoperacyjnas¢ z srodowiskami wyzszego szczebla - Interfejs DIS / HLA

Produktem zintegrowanym z VBS2 deczncci w standardzie DIS (Distributed
Interactive Simulation) / HLA (High Level Architaate) jest oprogramowanie LVC Game,
australijskiej firmy Calytrix Technologies. LVC Gamjest kompatybilna ze wszystkimi
wersjami DIS: wersja 1.0 -1992, IEEE 1278-1993, sjeer2.0 -1994, IEEE 1278.1-1995,
IEEE 1278.1A -1998 (Institute of Electrical and &lenics Engineers).

LVC Game jest rowniekompatybilna ze standardem HLA 1.3 oraz DMSO RTGA\L.3.

Mozliwosci systemu LVC Game (rys. 9) pozwalajna szybk integracg
projektowanego symulatora z innyrfriodowiskami, tym samym zekszapc jego walory
uzytkowe dla potencjalnych odbiorcow.

Rys. 9. Schemat kompatybilnéci VBS2 z innymi symulatorami poprzez interfejs
) DIS/HLA
(Zrédto: Calytrix Technologies [14])

4. ZALETY SRODOWISKA VBS2

» Otwarta platforma umidiwia dowollg modyfikacg srodowiska

* Jezyk skryptowy ASI oraz FUSION API

* Obstuga terendw o rozmiarach do 1000 x 1000 km

* Rozbudowana biblioteka pojazdéw i obiektow 3D gotolwdo wykorzystania
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» System popularny w NATO

e Szeroka gama partneréw komercyjnych poza Bohenwgadative Simulations.

* Przyspieszenie procesu komercjalizacji produktu

* Mozliwos¢ integracji z innymgrodowiskami symulacyjnymi poprzez DIS / HLA.

5. PODSUMOWANIE

System VBS2 pozwala nackenie wielu symulatoréw #aych typow pojazdow
w jednym srodowisku taktycznym. Rane zwhzki taktyczne mog wykonywa zadania
w ramach jednego scenariusza, w oddzielonych odbiesierodkach szkoleniowych
pofaczonych sie@ komputerow.

Zatogi smigtowcdéw bojowych w symulatorze klasilaudia mog uczestnicz§
w misjach wykonywanych przez zalogi symulatoréw siklaSK-1 Pluton w czasie
rzeczywistym, na jednej mapie.

Otwiera to przed projektantem nowych symulatordwemnaeréw szerokie madiwosci
realizacji zada taktycznych, ktére wczaiej nie byty maliwe do zrealizowania ze wzglu
na ograniczenigrodowiska 3D.
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VBS2 - MODERN 3D IMAGING ENVIRONMENT

Abstract. VBS2 (Virtual Battle Space@) is a modern computer software for designing &ous and
training equipment. The most important modules/pgek of the software are shown to illustrate tipabdities
of the system. It shows the most important soféwapdules, bringing the reader to the scope afpabilities.
Major advantages of the VBS2 environment are given.

Keywords: VBS2, virtual battlefield, DIS, HLA, tactical sufation, training simulator.



