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WIZUALIZACJA 1 AKWIZYCJA DANYCH MAGISTRALI CAN

Streszczenie: W artykule omdéwiono opracowane oprogramowanie przeznaczone dla Srodowiska
MS Windows XP/VISTA/7/8, pozwalajace uzytkownikowi na monitorowanie danych wysylanych, jak
i pobieranych z sieci CAN/CANOpen/J1939. Ponadto przedstawione sa aplikacje wykorzystujace magistrale
CAN, pozwalajace na wymiang¢ danych z mobilnym sterownikiem PLC, w celu parametryzacji i monitoringu
parametrow pracy maszyny. W koncowej czesci artykutu odniesiono si¢ do przysztych kierunkéw prac
rozwojowych.

Stlowa kluczowe: magistrala CAN, protokot CANopen, CANstudio 3, Serwis Podno$nikow, JANAR
SERVICE.

1. WPROWADZENIE

Firma DIGA s.c. [1] konsekwentnie, od poczatkow istnienia, realizuje projekty shuzace
do przyjaznego korzystania przez uzytkownika z magistrali CAN 1 jej aplikacji w uktadach
sterowania i przesytu danych.

Dynamiczny rozwoj sterownikow PLC (Programowalny Sterownik Logiczny - ang.
Programmable Logic Controller) zar6wno pod wzgledem mocy obliczeniowych, jak
i mozliwosci  konfiguracyjnych pozwala na opracowywanie zaawansowanego
oprogramowania, od ktorego oczekuje si¢ duzej elastycznosci w zakresie oferowanych
funkcji.

Optymalizacja kosztow czesto doprowadza do tego, Ze jedno oprogramowanie
obstuguje wiele rodzajow pokrewnego sprzgtu. Dotychczas, kazdorazowa modyfikacja
w zakresie funkcjonowania sprzgtu powodowata modyfikacje w zakresie oprogramowania,
co z kolei wymagalo implementacji nowej aplikacji do sterownika. Wymuszato to
niejednokrotnie dodatkowe zaangazowanie specjalisty. Obecnie producenci sterownikow PLC
stwarzaja uzytkownikowi mozliwo$¢ wymiany aplikacji lub nawet firmware'u sterownika
w warunkach ,,polowych”.

Zdarza si¢ jednak, ze aktualizacja z jakiego$ powodu si¢ nie powiedzie, a wtedy
maszyna czy sprzet jest nieuzyteczny. Aby zapobiec takim sytuacjom, autorzy
oprogramowania sterownikow PLC dla maszyn roboczych starajg si¢ pisac/tworzy¢ je w taki
sposob, by istniata mozliwos¢ ich modyfikacji poprzez przestanie do aplikacji odpowiednich
nastaw lub receptur. Powyzsze przestanki stanowity baze¢ dla opracowania przez firm¢ DIGA
s.c., na zamowienie klienta, oprogramowania pozwalajacego na przesytanie nastaw, wiaczen
lub wylgczen wybranych funkcjonalno$ci lub receptur za posrednictwem aplikacji dla
srodowiska MS Windows® (Interfejs uzytkownika) oraz magistrali CAN [2].

2.  OPROGRAMOWANIE MONITORUJACE DANE MAGISTARLI CAN

Istotnym czynnikiem umozliwiajacym opracowanie wymienionych aplikacji jest
elastyczno$¢ 1 funkcjonalnos¢ konfiguracji za posrednictwem protokotu CANopen® [3].
Wprawdzie protokol ten ma bardzo szerokie mozliwosci i nie bedzie w pelni wykorzystany,
lecz dzigki niemu mozemy przesta¢ znaczng ilo$¢ parametréw — co najmniej rzgdu od 100 do
1000.
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2.1. Oprogramowanie CAN Studio 3

Oprogramowanie CAN Studio ( obecnie jest dostgpna wersja 3) powstato z mysla
o pracach inzynierskich. Oprogramowanie pozwala zardwno na monitorowanie
CAN/CANOpen®/J1939, logging, konfiguracje weztow CANopen®, jak rowniez na
wizualizacje i interakcj¢ z urzadzeniami komunikujagcymi si¢ poprzez magistrale CAN.
Oprogramowanie posiada bogaty wachlarz funkcji, ktore pozwalajg na swobodne odbieranie
i wysylanie komunikatow CAN/CANopen®/J1939. Co jest istotne, uzytkownik moze sam
napisa¢ skrypt odbierajagcy dane z magistrali CAN, przetworzy¢ je, a nastgpnie wystaé
odpowiedz na magistrale. Pelna lista funkcji, jak i wersja demonstracyjna aplikacji CAN
Studio 3 jest ogolnodostgpna w Internecie [4]. Przyktadowe widoki ekranu CAN Studio
pokazuje rys. 1.
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Rys. 1. Widok ekranéw - CAN Studio

2.2. Oprogramowanie Serwis Podno$nikow

Kolejnym oprogramowaniem w zakresie wymiany danych migdzy PC,
a sterownikiem PLC, byto opracowane dla klienta firmy DIGA [5] oprogramowanie o nazwie
Serwis Podnosnikow. Widok ekranu przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Ekran — czolowka Serwis Podnos$nikéw

Uzytkownik oprogramowania ma mozliwos¢ zdefiniowania do 1000 parametrow,
ktore na zadanie sg odczytywane ze sterownika PLC lub zapisywane w sterowniku.
W kluczu CRKEY zapisane s3 numery seryjne podnosnikow, do ktéorych uzytkownik ma
dostep. Producent daje zezwolenie, do ktorych egzemplarzy maszyn oraz zakresu parametrow
jest mozliwy dostep przez uzytkownika. Jest to szczegélnie pomocne w trakcie
przeprowadzania konfiguracji i kalibracji catej maszyny. Wymiana parametrow odbywa si¢
pomiedzy sterownikami PLC zainstalowanymi/zabudowanymi na maszynie, a komputerem
PC w bazie producenta maszyny. Parametryzacja odbywa si¢ ,,on-line” za posrednictwem
potaczenia Internet/GPRS i pozwala na swobodny dostep do wielu parametréw pracy
maszyny (do 1000 parametrow).

Poprzednio wymagato to kazdorazowo wymiany oprogramowania w sterowniku PLC,
co z racji niestatosci potaczenia GPRS praktycznie nie bylo mozliwe do wykonania
w warunkach polowych. W tym rozwigzaniu uzytkownik moze odczyta¢ wybrany parametr
lub grupg parametréw i nawet jak nastapi zerwanie komunikacji z Internetem, mozna
powtorzy¢ modyfikacje oprogramowania.

Na rys. 3 sa pokazane przyktadowe listy parametrow.
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Dostepne | 1..100 | 101,200 | 201,300 | 301..400 | 401..500 | 50;
Dos, Nrparam, Ster, A  Ster.B  Opis parametru
001 0 0 Parametr 001
002 0 0 Parametr 002
003 0 0 Paramefr 003
- 004 0 0 Parametr (004
0os 0 0 Parametr (005
006 0 0 Parametr (06
i 007 0 0 Parametr 007
* 008 0 0 Parametr (08
* 00s 0 0 Parametr 009
0w o0 0 Parametr 010

Rys. 3. Listy parametrow

Kolejny rys. 4 — przedstawia przyktadowy zrzut ekranu pokazujacy dane WE/WY-
parametry czujnikow zabudowanych w maszynie.

| Wizualizadga | Parametry | Dane 1jO |Eih:dy | Kalkulatorﬂ

Mr z tablicy Ster, A

a0
01
02
03
04
05
0o
o7
03
09
10
11
12
13
14
15
15

17

Opis parametru
Czuj_cis_H_Kan_A
Czuj_dis_L_Kan_A
czui_kata_ram_kan_A

podpory_poziome_strona_P_ro...

czui_dlugosd_kan_A
czujnik_obrotu_wiezy_kan_A
kontrola_podpory_ok_master_B
Ohciazenia_kosza_kan_A
joy_ramie_kosz_A
joy_ramie_kolumna_A
joy_teleskop _kosz_A
joy_teleskop_kolumna_a
joy_ogonek_kosz_A
joy_ogonek_kolumna_A

podpory_poziome_strona_L_tar...
podpory_poziome_strona_L_roz...
brak_pozydi_transportowej_ko...

Ster. B

Opis parametru

cZuj_cs_H_kan_B
czuj_ds_L_kan_B
czuj_kata_ram_kan_R
podpory_poziome_strona_L_roz...
czuj_dlugosc_kan_B
czujnik_obrotu_wiezy_kan_B

sterowanie_z_kolumny_B

joy_obrot_kolumna_B
joy_obrot_kosz_B
B_kran_podp_PP_podniesiona
B_kran_podp_LP_podniesiona
B_kran_podp_PT_podniesiona
B_kran_podp_LT_podniesiona

4 |

I

Rys. 4. Dane WE/WY czujnikow maszyny
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2.3. Oprogramowanie JANAR Service

Innym oprogramowaniem w zakresie przesylania i parametryzacji sterownikow PLC
w maszynach roboczych jest napisana w biezacym roku aplikacja o nazwie JANAR Service.
Dla kolejnego klienta [6] zostalo napisane oprogramowanie, pozwalajace zar6wno na
odczytywanie, jak 1 zapisywanie parametrow w sterownikach PLC za posrednictwem
magistrali CAN. Uzytkownik ma mozliwo$¢ zdefiniowania numeru identyfikacyjnego ramek
CAN do wysytania i odbierania danych tak, by nie kolidowaty z system komunikacji z innymi
urzadzeniami, jak tez z protokotami np. CANopen®. Rys. 5 obrazuje stron¢ startowg
oprogramowania JANAR Service.

|- | JANARService v1.1.0.41 (- (o))
- — FIC RX =
= &) %] ) & - 2I5NE)
(PLC->PC (Odczyt) | PC-»PLC (Zapis) |
nr. Wartosc Cipis -
00001 1000 Parametr 1 1
02003 1002 Parametr 3
Qo004 1003 Parametr 4
Qaoos 1004 Parametr 5
Q000G 1005 Parametr & =
qoooz 1006 Parametr 7
00003 1006 Parametr 8
Qooog 1006 Parametr 9
00010 1006 Parametr 10
0a011 1006 Parameir 11
Qo012 1006 Parametr 12 |
Qo013 1006 Parametr 13
00014 1006 Parametr 14
Qo015 1006 Parametr 15
00016 1006 Parametr 10
Qo017 1006 Parametr 11
00018 1006 Parametr 12
Qo019 1006 Parameir 13
Qo020 1006 Parametr 14
Qo021 1006 Parametr 11
Qo022 1006 Parametr 12 -
Ol & ”
| Rl Era 1] |

Rys. 5. Strona startowa oprogramowania JANAR Service

Zadaniem ww. oprogramowania jest prosta wymiana danych pomigdzy PC
a sterownikami PLC. Uzytkownik definiuje w pliku tekstowym numery parametréw, ich
opisy oraz warunek - czy begda podlegaty zapisowi czy sg tylko do odczytu. Producent
maszyny moze ustali¢ plik wsadowy juz z odpowiednimi nastawami, co w prosty sposob
pozwala uzytkownikowi wczyta¢ do sterownika PLC niezbgdne nastawy praktycznie kilkoma
kliknigciami w aplikacji. Uzytkownik moze tez dopasowa¢ funkcjonowanie aplikacji do
swojego systemu, ustawiajac odpowiednig predkos¢ CAN (numer ID komunikatu
wychodzacego i1 przychodzacego), a takze czas pomi¢dzy komunikatami tak, by sterownik byt
w stanie odebra¢ strumien danych (uzalezniony od wydajnosci i skomplikowania aplikacji
w sterowniku PLC). Oprogramowanie dostarczane klientowi jest zabezpieczone poprzez
odpowiedni klucz programowy i nie wymaga dodatkowego klucza USB.
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3. KIERUNKI PRAC ROZWOJOWYCH

Firma DIGA s.c. prowadzi obecnie prace nad nowym oprogramowaniem o roboczej
nazwie DATAVisu, ktore pozwoli uzytkownikowi na wizualizacj¢ oraz interakcje za
posrednictwem  magistrali CAN z urzadzeniami pracujacymi w  standardach
CAN/CANopen/J1939. Ma to by¢ alternatywne, przede wszystkim tansze, rozwigzanie dla
CANStudio pozwalajace uzytkownikowi, praktycznie bez specjalistycznej wiedzy, na szybkie
i efektywne wizualizowanie danych magistrali CAN. W dobie tabletow takie
oprogramowanie wraz z odpowiednim interfejsem komunikacyjnym bedzie niezbednym
narzedziem dla wszelkiego rodzaju prac serwisowych. Oprogramowanie DATAVisu na
pewno bedzie wspieralo systemy Windows XP/Vista/7/8 - 32bit (Microsoft®), mozliwe, ze
nawet 64 bit.

Waznym elementem obecnie prowadzonych prac sg rowniez zagadnienia dla systemow
operacyjnych Android (Google) i OS (Apple). W tym celu aplikacja jest tworzona dla
jednego kodu macierzystego, a nastgpnie kompilowana pod r6ézne §rodowiska operacyjne.
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VISUAL PRESENTATION AND ACQUISITION OF DATA IN CANBUS

Abstract. The paper discusses software developed for MS Windows XP/VISTA/7/8 and enabling the
user to monitor data transmitted and received over a CAN/CANOpen/J1939 network. Moreover, applications are
presented that use CANbus and enable data exchange with a mobile PLC in order to parametrize and monitor the
operation of a machine. Possible future developments are discussed in conclusion.

Keywords: CANbus, CANopen protocol, CANstudio 3, Lifting Equipment Maintenance, JANAR
SERVICE.



