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Mariusz CIELMA

LASEROWY SYMULATOR STRZELAN FIRMY SAAB
DLA CZOLGU LEOPARD 2

Streszczenie. W artykule przedstawiono wspolczesne rozwiazania dla nowoczesnego szkolenia
poligonowego, takze pod katem modernizacji technicznej polskich Sit Zbrojnych oraz wykorzystania laserowych
systemOéw symulacji strzelan w czolgu Leopard 2 na przykladzie systemu BT 46 firmy SAAB. Opisano
podstawowe elementy systemu, powigzane elementy poligonu laserowego oraz jego mozliwos$ci wraz ze

wskazaniem kierunkéw rozwoju.

Stowa kluczowe: Leopard 2, laserowe systemy strzelan, symulacja pola walki.

1. WSTEP

Cwicz tak, jak bedziesz walczyt. To znane wojskowym od wiekéw powiedzenie niesie
w sobie bardzo proste, ale jednoczesnie trafne przestanie. Tylko zblizony do rzeczywistego
dziatania proces przygotowania Zolnierzy przyniesie oczekiwang efektywnos$¢ na realnym
polu walki. Dzi$ srodowisko pola walki jest bardziej ztozone niz kiedykolwiek, dotyczy to
zarbwno stopnia zaawansowania stosowanego or¢za, jak 1 taktyki uzycia oddzialéw
wojskowych. Sa jednak narzedzia by dowodce czy pojedynczego zoinierza wspomoc
w osiaganiu oczekiwanego poziomu operacyjnego przygotowania. Rozwoj technologii
w polaczeniu z rewolucja informatyczna pozwolit na radykalna zmiang opartego do niedawna
o umowno$¢ taktycznego szkolenia poligonowego. Ten nowoczesny wymiar wspdtczesnego
systemu mozna podzieli¢ na dwie podstawowe gatezie: szkolenie wirtualne oraz systemy
symulacji pola walki. Te ostatnie podczas dziatan poligonowych na uzywanym w sitach
zbrojnych sprzecie wykorzystuja laserowe symulatory strzelan. Ostatnim elementem
przygotowania pozostaje rowniez bardziej tradycyjna forma szkolenia, mowa o dziataniach
powiazanych z uzyciem amunicji bojowej. Mamy wowczas do czynienia z systemem
zamknigtym i1 komplementarnym.

1.1. Szkolenie wirtualne

Szkolenie wirtualne opiera si¢ w glownej mierze o symulatory oraz trenazery
wykorzystujace przede wszystkim techniki informatyczne, elektronikg czy sztuczne
zobrazowanie, budowane dla szkolonego poprzez rozbudowane $rodowisko graficzne. Na
stanowiskach komputerowych lub urzadzeniach swoimi parametrami 1 wygladem oddajacych
specyfike sprzetu i uzbrojenia, prowadzi si¢ szkolenie strzeleckie i taktyczne. Wirtualne pole
walki pozwala na wypracowanie pewnych nawykow uzytkownika, przygotowania dowodcow
1 zolierzy do podejmowania decyzji, okreslonego zachowania i, co rownie wazne, analizy
1ich oceny z punktu widzenia skutecznosci 1 zasadnosci. Taki system stluzy do przygotowania
personelu  wojskowego, zarowno rozpoczynajacego budoweg swoich umiejetnosci
(poznawanie budowy i charakterystyk sprzetu 1 uzbrojenia, rozwijanie podstawowych technik
jego uzytkowania), jak i statego treningu podtrzymujacego i rozwijajacego na kolejny poziom
umiejetnosci do§wiadczonych juz kadr. Niezaprzeczalnym atutem szkolenia wirtualnego jest
racjonalizacja kosztow biezacych ponoszonych w trakcie przygotowania personelu
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(amortyzacja sprz¢tu bojowego, koszty eksploatacyjne) oraz rozbudowany i1 bezpieczny
potencjat przy budowie srodowiska scenariuszy zblizonych do tego rzeczywistego.

1.2. Symulacja pola walki

Duza czg$¢ przygotowania personelu moze by¢ oparta o wirtualno$¢, jednak
w dalszym ciagu istotnym elementem pozostaja dziatania poligonowe (tzw. livex). Przez
wiele dekad takie szkolenie oparte bylo o zasad¢ umownos$ci. Zgodnie z opracowanym
wczesniej scenariuszem, przy wykorzystaniu docelowego sprzetu i uzbrojenia, prowadzono
zajecia oparte gtownie o umiejetnos¢ manewru (taktyka). Wojska szkolity si¢ w prowadzeniu
obrony, dziataniach opo6zniajacych czy w taktyce ofensywnej. W takich scenariuszach
odrebne pododdziaty odgrywaly przeciwnika (OPFOR, Opposition Force), ale podobnie jak
zasadniczy trzon szkolonych wojsk ich dzialania oparto o umowno$¢. W poligonowym
szkoleniu, majacym by¢ z zasady najwazniejszym elementem sprawdzianu przygotowania
bojowego, brakowalo pierwiastka nieprzewidywalnosci podnoszacego takze jego
atrakcyjnos¢, ale przede wszystkim brakowato realizmu. Stad bardzo czgsto ocena koncowa
z ¢wiczen, nie musiala odzwierciedla¢ rzeczywistego poziomu osiagnigtego przez zotnierzy
1ich dowddcow.

Rys. 1. Czolg Leopard 2 z widocznym u wylotu lufy nadajnikiem laserowym systemu
BT 46 firmy SAAB. Na lufie umieszczona jest takze wyrzutnia dymna
symulujaca dym po strzale armatnim. (Zrodlo: Saab Group)

Waznym elementem eliminujacym wadg ,,umownos$ci”’, przynajmniej na tyle na ile
pozwalala na to technologia z przetomu lat 70. i 80. ubieglego wieku, bylo wprowadzenie
w Stanach Zjednoczonych systemu symulacji MILES (Multiple Laser Engagement System),
wykorzystujacego laserowe nadajniki (,,pociski”) zamontowane na poszczeg6élnych
systemach uzbrojenia (strzeleckiego, ale 1 na pojazdach bojowych — rys. 1, 2) oraz
odbiornikéw promieni sygnalizujacych ,.trafienie”. Stworzono na tyle zlozony system, aby
przyktadowo kodowana laserowa wiazka emitowana z broni strzeleckiej nie byta
odnotowywana przez odbiorniki zamontowane na cigzkich wozach pancernych. Cato$¢ byta
kontrolowana inadzorowana przez podsystem zarzadzania symulowanym polem bitwy.
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W miarg uptywu czasu, podstawowy wariant MILES (Basic MILES), w sposob naturalny stat
si¢ obiektem rozwoju. Sama zasada dzialania oparta o wiazki laserowe jest na tyle
uniwersalna, ze system stosowany jest w sitach zbrojnych Stanow Zjednoczonych do dzisiaj
oraz znalazl zastosowanie w kilkudziesigciu innych panstwach. Dzi$ funkcjonujaca wersja
MILES XXI sktada si¢ z wielu wyspecjalizowanych i zindywidualizowanych dla konkretnych
typow sprzgtu pakietdw, tworzonych rowniez pod katem charakterystyk sprzgtu uzywanego
przez pododdziaty odgrywajace przeciwnika.

Rys. 2. Wylot lufy armaty 120 mm z widocznym wewnatrz nadajnikiem laserowym.
(Zrodlo: Saab Group)

W Polsce, jeszcze w potowie lat 70. naukowcy z Instytutu Optoelektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej opracowali laserowy system symulacji Tampico przeznaczony dla
czotgdw rodziny T-55. Wyposazenie zostalo wdrozone do jednostek, ale jego pierwsze wersje
mialy szereg uproszczen, nie posiadaly przykltadowo symulacji balistyki. W praktyce
w Wojsku Polskim bardziej wydajne systemy tej klasy zaczg¢to stosowacé dopiero w latach 90.
wraz z wprowadzeniem do uzytku opracowanego réwniez przez WAT (Instytut
Optoelektroniki) oraz zaklady WAREL Laserowego Systemu Strzelan Czantoria (LSS
Czantoria). Dostawy Czantorii pierwszej generacji realizowano do 1999 roku. System miat
ograniczenia (nie identyfikuje, kto skutecznie uzyl uzbrojenia) 1 jest klopotliwy
w uzytkowaniu (np. zastania mechaniczne przyrzady celownicze, nie jest ,,przezroczysty”).
Czantoria do dnia dzisiejszego stosowana jest w naszym kraju przy szkoleniu poligonowym,
zardwno na broni osobistej zotnierza (karabinki, granatniki), jak i pojazdach (czotgi, BWP-1,
KTO Rosomak).

Oczekiwania wobec wysokich umiejetnosci zawodowych zotnierzy, wspdtczesne
wymogi metodyki szkolenia, ale takze mozliwosci technologiczne dostgpne na $wiatowych
rynkach wymuszaja wprowadzenie do wyposazenia Sit Zbrojnych RP nowych narzedzi.
Szeroko rozumiane pojecie nowoczesnego szkolenia stato si¢ jednym z priorytetow
modernizacji armii, takze przy wyborze dostawcoOw sprzgtu i uzbrojenia nowej generacji.
Obecnie, po zmianach zwiazanych z wprowadzeniem w zycie tzw. reformy kierowania
i dowodzenia, caly ten proces nadzorowany jest przez Inspektorat Szkolenia Dowddztwa
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Generalnego RSZ. W planach jest utworzenie w Drawsku Pomorskim ,,poligonu laserowego”
z prawdziwego zdarzenia.

W 2012 roku Inspektorat Uzbrojenia wystosowal wstgpne zapytania ofertowe
w sprawie nowych systemow symulacji pola walki, w tym i pakietu urzadzen do laserowe;j
symulacji strzelan (LSS). Sity Zbrojne, wedlug zalozen z 2012 roku, zaktadaly pozyskanie
LSS dla blisko 100 pojazdéw bojowych, w tym czotgéw Leopard 2A4, wozéw BWP-1 oraz
kotowych transporteréw opancerzonych Rosomak. Oczywiscie odpowiednie pakiety znalez¢
si¢ mialy réwniez na broni strzeleckiej, czy pasywnych elementach pola walki, jak np.
pojazdy logistyczne.

Oczekiwania wobec montowanego na wozach systemu laserowego dotyczyly pelnej
kompatybilnosci z jego skladowymi, systemem kierowania ogniem 1 uzbrojeniem
poktadowym. Jednocze$nie LSS w Zaden sposéb nie mdgl zmienia¢ zasad dziatania sprzetu,
jego wykorzystania, czy wprowadza¢ dla szkolonego ztych nawykow. Ze wzgledow
bezpieczenstwa zatozono zastosowanie wiazki laserowej I kategorii bezpieczenstwa.
Laserowe symulatory wedlug wstgpnych zalozen maja odzwierciedla¢ balistyke lotu
pociskow wykorzystywanych z poszczegodlnych systeméw uzbrojenia (rozrzut, predkosé
pocisku), czy skutki trafienia (przynajmniej na poziomie ,.catkowicie zniszczone”
1,,czesciowo zniszczone”). Zaloga wozu trafionego ma znaé skutki laserowego ,,ostrzalu”.
Caly system wymaga obecno$ci jednostki zarzadzajacej, w sposob ciagly nagrywajacej
1 archiwizujacej dane celem ich pdzniejszego szczegodtowego omdwienia i wykorzystania.

W zwiazku z zakupem w Niemczech dodatkowej partii 119 czolgow Leopard 2, w tym
105 w wersji Leopard 2AS5, ktorych dostawy sa juz obecnie realizowane dla zaganskiej 34.
Brygady Kawalerii Pancernej, za pewnik mozna uzna¢ oczekiwania uzytkownika
dostosowujace laserowy system symulacji do charakterystyk wszystkich wersji czotgdéw tego
typu uzytkowanych w Polsce, rowniez w ramach prowadzonego dzi$ na etapie postgpowania
przetargowego dotyczacego modernizacji wozow Leopard 2A4 do standardu Leopard 2PL.
W tym miejscu nalezy nadmieni¢, ze dotychczasowy uzytkownik czotgow Leopard 2A4
wykorzystuje w szkoleniu poligonowym dwukierunkowy laserowy symulator strzelan BT
41L2 AGDUS, otrzymany w liczbie minimum 20 kompletow wraz z pojazdami.

1.3. Szkolenie z wykorzystaniem amunicji bojowej

Kwintesencja szkolenia wojskowego pozostaja 1 pozostang strzelania amunicja
bojowa, rowniez podczas realizacji zadan taktycznych na poligonach. Szkolenie wirtualne czy
na poligonach laserowych prowadzi¢ maja do sprawdzenia przygotowania bojowego
pododdzialéw, w polskich uwarunkowaniach gtownie na poziomie batalionowej grupy
taktycznej. Z racji tego, ze gldwnym tematem artykutu jest oméwienie laserowych systemow
symulacji szwedzkiej firmy SAAB proponowanych dla czotgéw rodziny Leopard 2, temat
innych form szkolenia zostat jedynie zasygnalizowany.

2. LASEROWY SYMULATOR STRZELAN FIRMY SAAB DLA CZOLGU
LEOPARD 2

Firma SAAB juz wiele lat temu nowoczesne formy szkolenia wojskowego uczynita jedna
z wazniejszych w swojej naukowo-przemystowej dzialalno$ci. W zainteresowaniu podmiotu
jest zardwno szkolenie wirtualne, szkolenie z wykorzystaniem amunicji bojowej, jak
i szkolenie poligonowe przy uzyciu rozbudowanych systemow symulacji wykorzystujacych
technologie laserowe. Na dzisiejsza ugruntowana pozycje jednego zpowazniejszych
oferentow systemow symulacyjnych SAAB pracowat kilka dekad. Takim istotnym krokiem
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w tej sferze dzialalnos$ci bylo opracowanie symulatora BT 41, wykorzystanego od 1982 roku
w szwedzkich sitach zbrojnych. Juz generacja symulatorow BT 41 z lat 80. oparta byla
o wykorzystanie nadajnika laserowego, montowanego w lufie czotgu (rys. 2), jednostki
obliczeniowej, panelu z drukarka, modutow odbierajacych i odbijajacych wiazke laserowa
czy urzadzen do komunikacji. W latach 80. system wykorzystywano w szkoleniu zaldg
czotgdw Strv 103, Centurion (szwedzkie oznaczenie Strv 101/102/104) i niszczycieli czotgdw
Ikv 91. Kilka lat temu trafit takze do polskich wojsk pancernych wraz z przejetymi czotgami
Leopard 2A4, dzigki czemu zolierze 10. Brygady Kawalerii Pancernej posiadaja wiedzg¢ na
temat filozofii dzialania dwukierunkowych, laserowych symulatoréw strzelan firmy SAAB,
bo ta jest podobna, w kolejnych generacjach sprzetu.

SIMULATOR SYSTEM FOR VEHICLES

Rys. 3. Poszczegodlne skladowe systemu BT 46 montowane na pojezdzie w czasie okolo
20 minut. System nie ingeruje w typowe procedury wykorzystania
systemow czolgu Leopard 2. (Zrédlo: Saab Group)

Ta kolejna generacj¢ tworzy opracowany i na poczatku lat 90. wdroZzony system
BT 46. O jakosci zastosowanych rozwiazan niech $wiadczy fakt, ze wariant ten jest
wykorzystywany na czotgach M1 Abrams oraz bwp M2 Bradley przez Amerykanéw, a oni
sami wielokrotnie podkreslali jego przewage w stosunku do rodzimego MILES-a. Szwedzki
system realniej odzwierciedla balistyk¢ lotu, pozwala na prowadzenie skutecznego treningu
ogniowego podczas manewrowania, woz nie musi si¢ zatrzymaé¢ dla wystania wiazki,
dodatkowo nowa generacja wprowadza rozréznienie dla poszczegdlnych typow amunicji, jej
skutecznosci oraz odpornosci celu na trafienia. Dla poprawy funkcjonalnosci BT 46
(okreslany lokalnie jako TWGS/PGS) na poligonach w Stanach Zjednoczonych otrzymat
interfejs do wspdlpracy z systemem MILES. Jak przystalo na szwedzki produkt
z powodzeniem i juz od wielu lat BT 46 stosowany jest na czotgach Leopard 2 (znanych jako
Strv 122), uzytkowanych przez tamtejsze sity zbrojne. Dodatkowo rozwiazania bazujace na
opracowanych przez SAAB, ale wykorzystujace takze narodowa specyfike, stosowane sa na
czotgach Leopard 2 w Niemczech (lokalna nazwa systemu to AGDUS), Norwegii, Austrii
i Finlandii. Na przykladzie tych rozwiazan ponizej przedstawiona zostanie charakterystyka
systemu BT 46 oraz jej nowej odmiany Mark II.
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2.1. Ogolna charakterystyka BT 46

BT 46 w swoim funkcjonowaniu wykorzystuje popularny system operacyjny
Windows. To znaczaco utatwia funkcjonowanie systemu, jako struktury o otwartej
architekturze. Uniwersalno$¢  osiagni¢to rodwniez poprzez inicjatywy zwiazane
z opracowaniem wspélnych standardow kodowania wiazki laserowej i zwiazanej z tym catej
charakterystyki systemu. W skiad porozumienia weszty resorty obrony z Austrii, Finlandii,
Holandii, Niemiec, Norwegii, Szwecji i Wielkiej Brytanii. Najnowszym ustalonym od kilku
lat standardem jest OSAG 2.0.

Montaz systemu zalodze czotgu zajmuje okoto 20 minut. W jego sktad wchodzi 12
elementow. Do tych kluczowych zaliczy¢ mozemy panel kontrolny, montowany u wylotu lufy
armaty 120 mm, nadajnik laserowy, optyczny symulator smugacza i trafienia, przynajmniej
cztery sensory (rys. 2) odbierajace zewngtrzne wiazki laserowe 1 sygnalizujace zdarzenia
poprzez migajace $§wiatla 1 komunikaty dzwigkowe styszane rowniez w stuchawkach zatogi
czolgu, radiowy system przesylu danych do centrum zarzadzania, oparty o modutowe ztacze
interfejs systemu symulacji i elementéw integralnych czotgu, pozwalajace za pomoca panelu
kontrolnego na prac¢ wozu w rezimie szkolenia symulacyjnego. BT 46 standardowo
wyposazony jest rowniez w odbiornik nawigacji satelitarnej GPS. Parametry pracy sprz¢tu
biora pod uwagg balistyke strzatu, ale takze ruch pojazdu prowadzacego strzelanie. Wszystkie
elementy pozwalaja na stworzenie calego systemu symulacji pola walki od poziomu
najnizszego pododdziatu do szczebla brygady. W praktyce, tym podstawowym poziomem
rozbudowanego szkolenia poligonowego pozostaje jednak modul batalionowy. Dla
podkreslenia ztozono$ci, ale 1 stabilnosci catego systemu SAAB nalezy dopowiedzie¢, ze
symulacyjne szkolenie trwa¢ moze kilka dni, a nawet tygodnie. Element zarzadzajacy pozwala
na tworzenie wirtualnych pdl minowych majacych w sposob oczywisty wptyw na skutecznos¢
dziatania pojazdéw w terenie. Dzigki symulatorowi laserowemu mozliwe jest szkolenie nawet
pojedynczych zaldg czotgéw Leopard 2. Wowczas mozna prowadzi¢ ogien do elektronicznych
tarcz czy innych wozow symulujacych wrogie jednostki. Efekty prowadzonego ognia, miejsca
trafienia, mozna pozna¢ dzigki specjalnemu zobrazowaniu graficznemu.

2.2. Laserowy symulator strzelan BT 46

Kluczowym elementem BT 46 jest laser firmy SAAB, montowany u wylotu lufy
120 mm (rys. 2) armaty Leoparda 2. Charakteryzuje si¢ on dwukierunkowa wiazka laserowa,
co oznacza, ze po ,,odbiciu” si¢ od celu wraca ona do ,,strzelca”. Stuzy to ocenie odlegtosci
i sprawdzeniu, czy obiekt znajduje si¢ w zasiggu pokladowego uzbrojenia. W przypadku
pozytywnej oceny dane przekazywane sa do czolgowego systemu kierowania ogniem. Juz
w laserowych nadajnikach pierwszej generacji zasigg BT 46G (symbol elementu z laserem)
wynosil przynajmniej 4000 metréw, co jest parametrem odpowiednim dla uzbrojenia
czotgowego, na dodatek adekwatnym do zastanego na europejskim teatrze dziatan. Jednostka
obliczeniowa wskazuje takze prawdopodobienstwo zniszczenia wykrytego obiektu, a sam
efekt laserowego strzalu moze by¢ oceniony na kilku poziomach mieszczacych si¢
w przedziale klasyfikacji od ,,zero efektu” po ,calkowite zniszczenie”. System, dzigki
kodowanej wiazce o cechach indywidualnych, rejestruje czas i miejsce zdarzenia (dzigki
odbiornikowi GPS), identyfikuje uzytkownikow, zapisuje wszystkie dane ze strzelania,
wprowadza realng balistyke pocisku i bierze pod uwage takze jego predkos¢. BT 46 moze
odnotowac¢ dysfunkcje elementéw Leoparda 2, na przyklad jego systemu kierowania ogniem
1 potrzebe uzycia pomocniczych przyrzadow celowniczych, jak i1 reczne naprowadzanie
armaty. Opcjonalnie mozna wprowadzi¢ dodatkowe elementy w postaci optycznej, termalne;j
czy zdjeciowej prezentacji efektow uzycia uzbrojenia, pakiet symulowanej oceny stanu
zdrowia zatogi, mozliwo$¢ nagrywania obrazu i dzwigkdw wewnatrz pojazdu.
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System BT 46 moze by¢ montowany rowniez na uzbrojeniu pomocniczym czotgow,
w tym modutach bezzalogowych stanowisk strzeleckich, odwzorowujac balistykg i cechy
charakterystyczne dla pociskdw karabinowych czy granatnikéw 40 mm. Podobnie BT 46
montowany jest na innych pojazdach bojowych, jak transportery opancerzone czy bojowe
wozy piechoty oraz kierowanym uzbrojeniu przeciwpancernym, takim jak chocby
przeciwpancerne pociski kierowane Spike.

Poprzez tacznos¢ radiowa wszelkie dane z BT 46 przesytane sa do najblizszej anteny
przekaznikowej, stad do centrum zarzadzania systemu, ktdre mozna rozmiesci¢ w dowolnym
terenie 1 konfiguracji wymaganej przez uzytkownika. Pozwala to na szkolenie pododdziatow
czolgow nie tylko w wybranych, specjalnych lokacjach, ale réwniez innych obiektach
szkoleniowych.

2.3. Srodowisko systemu BT 46

System jest 1 bedzie w dalszym ciagu rozwijany w stron¢ poprawy jego modutowosci,
interoperacyjnosci, wykorzystania migdzynarodowych standardéw umozliwiajacych uzycie
wielu dostgpnych na rynku rozwiazan teleinformatycznych, takze tych dotyczacych
technologii przesylu danych (WAN-Link). Waznym elementem przygotowania bojowego
dzisiejszych sit zbrojnych, takze zatog cigzkich wozdéw pancernych, jest dziatanie
w specyficznym $rodowisku zurbanizowanym (szkolenie w ramach Urban Operations
Training System, taki pakiet znajduje si¢ réwniez w ofercie SAAB) oraz konfliktach
asymetrycznych  (wpisanie ~w  scenariusze uzycie improwizowanych tadunkéw
wybuchowych). Zmiany to réwniez ciagla aktualizacja charakterystyk uzbrojenia, w tym
i rozbudowana baza sprzetu i uzbrojenia uzytkowanego przez potencjalnego przeciwnika.
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Rys. 4. Schemat dzialania systemu w ramach symulacji pola walki.
(Zrédlo: FMYV)
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3. PODSUMOWANIE

Obecnie w zasadzie nie jest podwazany poglad o kluczowym znaczeniu laserowych
symulatorow strzelan w procesie przygotowania do dzialan elementow sit zbrojnych. W ich
przypadku wykorzystywany, bowiem jest realizm dziatan poligonowych (rys. 4) oraz nowe
technologie odpowiadajace za jak najbardziej bliskie rzeczywisto$ci oddanie wspdtczesnego
pola walki. W odrdznieniu od szkolenia wirtualnego, w tym przypadku mamy do czynienia
z prawdziwym sprzgtem i prawdziwymi zolnierzami, ktérzy staja do swoistej rywalizacji
z podobnymi elementami odgrywajacymi przeciwnika. Jest w tym wypadku dramaturgia
1 nieprzewidywalno$¢ manewru w terenie, ewentualna zawodnos$¢ techniki czy nawet ludzi.
Jednoczes$nie systemy rejestracji pozwalaja na analiz¢ wtasnych zachowan i1 skuteczno$¢
podejmowanych decyzji.

Czotg Leopard 2 jest konstrukcja dojrzala 1 zachowujaca w dalszym ciagu odpowiedni
potencjal w ramach arsenatéw wielu armii $wiata. Podobnie jest z laserowymi systemami
strzelan firmy SAAB, ktorych pierwsze generacje powstaty przed blisko trzema dekadami,
cho¢ obrana filozofia konstrukcji sprawdza si¢ do dnia dzisiejszego. Sprawdza si¢ takze jako
element przygotowania zatdég 1 calych pododdzialéw czolgow Leopard 2. Dzigki
modutowosci, rozwijanej otwartej architekturze 1 statym dazeniu do utrzymywania
uniwersalnych ponadnarodowych standardow juz dzi§ BT 46 Mk II umozliwia implementacje
cech narodowych, prawie zawsze sygnalizowanych przez poszczegdlnych uzytkownikow.
Zastosowana zasada dwukierunkowos$ci wiazki laserowe] tworzy z laserowego symulatora
strzelan nie tylko proste urzadzenie wskazujace efekty prowadzonego ognia, ale przede
wszystkim rozbudowany realizm 1 material analityczny przystugujacy si¢ do podnoszenia
wiasnych kwalifikacji. O skali zainteresowania BT 46 $wiadczy liczba zainstalowanych do tej
pory systemow oceniana na 7000 kompletow.
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SAAB'S LIVE AND GUNNERY TRAINING SYSTEM FOR
LEOPARD 2 MBT

Abstract. The paper presents and compares modern military training methods also in terms of technical
modernization of the Polish Armed Forces. The article presents in detail SAAB's BT 46 laser gun training
system for Leopard 2 tank. It also describes the basic elements of the system and its capabilities, along with an

indication of its direction of growth and associated live training environment.
Keywords: Leopard 2, laser gun training systems, battlefield simulation, live and gunnery training.

Przedstawione tresci majq charakter informacyjny i nie zostaly objete procedurq
recenzowania.



