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KIERUNKI ROZWOJU SYMULACJI | TRENINGU WOJSK

Streszczenie. W artykule przedstawiono krétkg historie rozwoju systeméw symulacji i treningu, obecne
tendencje rozwojowe i oczekiwania wojska wobec systemu w najblizszej przysziosci. Kwestia zasadnicza
W procesie rozwoju systemu jest zapewnienie wielopoziomowej wspolpracy oraz stworzenie centrum
symulacyjnego nadzorujacego i koordynujacego biezace dzialanie, modernizacje i rozwdj oraz kreujacego
wymagania w przysztosci.
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1. WPROWADZENIE

Gléwnym celem wigkszoSci wiodacych armii na $wiecie jest zapewnienie
kompleksowego i wielopoziomowego wykorzystania systeméw symulacji i treningu
w procesie szkolenia r6znych rodzajow wojsk. System ten, oprocz podnoszenia umiejetnosci
szkolonych zohierzy w postugiwaniu si¢ coraz bardziej skomplikowanym uzbrojeniem,
powinien réwniez zapewni¢ mozliwo$¢ wykorzystania jego mozliwosci w procesie
wypracowywania nowych procedur walki, symulacji uzycia nowych wzoréw uzbrojenia czy
wyrabiania umiejetno$ci podejmowania decyzji na roéznych stanowiskach i szczeblach
dowodzenia.
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2. ANALIZA WYMAGAN TECHNICZNYCH

2.1 Rozwdj systemu symulacji

Historia rozwoju i zastosowania systemow do treningu i symulacji w wojsku jest
niemal tak diuga jak historia uzycia i rozwoju systemOw uzbrojenia. Juz pierwsze rodzaje
uzywanej w walce broni wymusity konieczno$¢ skonstruowania trenazero6w i makiet do nauki
ich zastosowania. Z czasem w miar¢ nasycenia techniki wojskowej coraz bardziej
skomplikowanymi systemami mechanicznymi, elektronicznymi czy optycznymi nast¢powat
rozwdj trenazerow i symulatoréw, ktorych gldownym zadaniem byto jak najwierniejsze
odzwierciedlenie uzycia realnej broni. To nasycenie uzbrojenia najnowsza technologia,
skomplikowanie 1 zwigzany z tym rozrost systemow wsparcia jego dziatania spowodowat
rowniez gwaltowny wzrost kosztow 1 konieczno$¢ poszukiwania tanszej alternatywy,
szczegolnie w procesie szkolenia. Nastgpil wiec dynamiczny rozwdj systeméw symulacji
i treningu, ale byl to rozwoj wzajemnie niezalezny. Na poczatku sprowadzat si¢ on do
pozyskiwania systemu do treningu do uzywanego uzbrojenia. Z czasem system symulacji
i treningu powstawal roéwnolegle z opracowaniem nowych wzorow uzbrojenia i byt
wprowadzany w niemal tym samym czasie. Obecnie zauwazono, ze nalezaloby dokonac
kompleksowego polaczenia réznych systemow symulacji, roéznych pozioméw jej
zastosowania i1 r6znych typow trenazeréw i symulatorow rodzajow wojsk.

2.2 Obecne wymagania

Wigkszo$¢ wiodacych armii §wiata w oparciu o biezace doswiadczenia 1 wynikajace
Z nich przyszte dziatania dazy do rozwoju systemow symulacji i treningu w kierunku, ktory
powinien prowadzi¢ do:

— laczenia ich w sie¢ symulacji na jednym poziomie oraz wielopoziomowo
(z mozliwo$ciag wykorzystania Ssymulacji konstruktywnej, wirtualnej i rzeczywistej
jednoczesnie);

— ,,nadzorowania” sieci symulacji np. przez ,,magistrale komunikacyjno-integracyjna”,
ktorej zadaniem jest tworzenie S$rodowiska umozliwiajacego wymiang danych
pomigdzy heterogenicznymi komponentami systemu symulacyjnego, zapewniajaca
przekazywanie danych pomiedzy systemami w nig wpigtymi oraz umozliwiajaca
dalszy rozwoj systemu symulacji poprzez jego modernizacje lub wigczanie nowszych
symulatorow czy trenazerow do wspolpracy [1] a w szczegdlnosci:

v" mechanizmy zarzadzania eksperymentem symulacyjnym oraz magistralg
powinny by¢ odrgbnym komponentem $rodowiska symulacyjnego;

v mechanizmy magistrali komunikacyjnej powinny:

» pozwala¢ na organizacj¢ ¢wiczenia symulacyjnego i jego zdalne,
rozproszone zarzadzanie;

» dostarcza¢ mechanizmy zarzadzania bezpieczenstwem informacji
w §rodowisku symulacyjnym;

» dostarcza¢ mechanizmy zapewnienia niezb¢dnych parametrow tacza
komunikacyjnego  dla  wskazanych  elementéw  $rodowiska,
wykorzystujac komponenty srodowiska;
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» dostarcza¢ mechanizmy filtracji 1 fuzji przesytanych danych
w zaleznosci od zdefiniowanych regul, sluzacych zapewnieniu
spojnosci 1 zwigkszeniu efektywnosci srodowiska symulacyjnego;

» zapewni¢ mechanizmy zarzadzania uptywem czasu W srodowisku
symulacji  rozproszonej — uplyw czasu zgodny zczasem
astronomicznym oraz przyspieszony i spowolniony;

v" mechanizmy magistrali integracyjnej powinny wspomagaé agregacje
i deagregacje danych na réznych poziomach symulacji.

— kompleksowy system symulacji powinien definiowa¢ wymagania dla przesylanych
struktur danych i1 wykorzystywanych protokoléw komunikacyjnych tak, by dotaczane
komponenty mogly w srodowisku uwarunkowanych czasowo elementéw wydajnie
przesyta¢ dane [1];

— oparcia systemu symulacji 0 wspélng platforme tzw. ,,silnik” - system operacyjny
wykorzystywany do budowy systemu wizualizacji (2D 1 3D) w trenazerach czy
symulatorach taktycznych powinien by¢ jednakowy [2];

4 vns THE NEXT TRAINING N
20 GENERATION '
Rys 1. Dwa najbardziej popularne programy do wizualizacji wykorzystywane w symulatorach
i trenazerach.

— wspotpracy roznych systemoéw symulacji z rzeczywistymi systemami dowodzenia
I facznosci podczas prowadzenia ¢wiczen, szkolen i treningow;

— wykorzystania ich nie tylko do ¢wiczen i treningdw ,,czysto bojowych”, ale rowniez
do przeprowadzenia ¢wiczen zwigzanych z zadaniami mobilizacyjnymi, alarmowymi
czy umozliwia¢ testowanie nowych procedur taktyczno-operacyjnych, nowych
wzordéw uzbrojenia i sprzetu wojskowego, szkolenia dowodcow poprzez odtworzenie
,»historycznych” zdarzen (konfliktow, bitew, potyczek) celem nauki wypracowania
wiasciwych decyzji na polu walki;

— wiasciwego doboru systemu symulacji do realizacji stawianych przed nim wymagan.



Marek DABROWSKI

Tablica 1. Zakres wykorzystania poszczegolnych komponentéw wspomagajacych

szkolenie taktyczne i dowddczo-sztabowe.

Rodzaje komponentu symulacyjnego

Poziom éwiczenia

Trenazery/symulatory
systemow uzbrojenia

Laserowe symulatory
strzelan

Systemy symulacji
wirtualnej

Oddziat (samodzielny
batalion, taktyczna grupa
bojowa, brygada itp.)

Systemy integrujgce wiele
symulatoréw systemow
uzbrojenia

Poligon laserowy

Symulacja wirtualna
dziatan oddziatu itp.

Pododdziat, grupa specjalna
itp.

Systemy integrujgce wiele
symulatoréw systemow
uzbrojenia

Systemy laserowych
symulatoréw strzelan

Symulacja wirtualna
dziatah pododdziatu,

grupy specjalnej itp.

Pojedynczy Zotnierz,
druzyny, sekcja,
zatoga/obstuga
pojedynczego srodka walki

Pojedyncze
trenazery/symulatory
systemdw uzbrojenia

Laserowe symulatory
strzelan

Symulacja wirtualna
dziatan strzelania

itp.

Natomiast w stosunku do samych trenazeréw 1 symulatorow podkre§lana jest
konieczno$¢ zapewnienia:

— modutowosci — mozliwosci ich rozbudowy i dostosowania do wspotpracy z innymi
systemami symulacji czy rzeczywistymi systemami uzbrojenia (w miare potrzeb);

— fatwosci obstugi i zabezpieczenia logistycznego ich eksploatacji;
— adaptacji pod rozne wersje specjalne;

— wysokiego wskaznika gotowosci do uzycia i niezawodno$ci dziatania w dlugim
okresie eksploatacji;

— niskiego kosztu eksploatacji;

— zastosowaniem najnowszych rozwigzan z dziedziny systemOw projekcji obrazu,
uktadow ruchu platform, systemow przekazywania danych i zobrazowania.

Firmy oferujgce na rynku systemy do symulacji 1 treningu w oparciu o wymagania
stawiane przez wojsko starajg si¢ sprosta¢ zasadniczym potrzebom i pdjs¢ w nakreslone
przez nie kierunki rozwoju oraz dostosowac¢ do szybko zmieniajacej si¢ sytuacji zaré6wno
w obszarze militarnym, jak i ekonomicznym. Na og6ét podkresla si¢, ze w oparciu
0 dotychczasowe do$§wiadczenia nabyte w trakcie wykorzystania symulatoréw 1 trenazerow
W przygotowaniu zotnierzy do udziatu w konfliktach zbrojnych (Afganistan 2001, Irak 2003)
1 dziataniach asymetrycznych (Irak 2003-2011, Afganistan od 2006) staly si¢ one gtownym
elementem procesu szkolenia i doskonalenia taktyki dziatan poszczego6lnych rodzajow wojsk
[3+7].

Juz dawno w cyklu szkoleniowym réznych rodzajow wojsk, obok zagadnien
zwigzanych znaukg procedur, zapoznaniem 2z najnowszg technologia 1 koncowym
treningiem z wykorzystaniem rzeczywistych maszyn, wykorzystuje si¢ trening symulacyjny
zZuzyciem symulowanego uzbrojenia - na symulatorach 1 trenazerach. Wiasciwy
I przemyslany dobor symulatorow i trenazeré6w w procesie szkolenia i treningu redukuje
koszy zwigzane z przygotowaniem zotnierzy do przysztych dziatan [8].
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Rys 2. Wizualizacja centrum treningowego opracowanego przez firm¢ RUAG

Nowoczesne symulatory posiadaja przy tym mozliwo$¢ odwzorowania bazy terenu
wystepujacego niemal na calym $wiecie, zmiany (programowania) dowolnych warunkow
atmosferycznych oraz obiektéw infrastruktury. Poprzez symulacj¢ ,,najnowszych” zagrozen
umozliwia rowniez szybka nauke procedur zapewniajacych zwigkszenie stopnia
bezpieczenstwa I ograniczenia strat wlasnych. Istotnym elementem podczas testow zokierzy
z wykorzystaniem systemow symulacji jest obecnie stworzenie warunkéw umozliwiajacych
oceng ich zachowan i podjetych dzialan poprzez badanie stanu psychofizycznego oraz reakcji
na nietypowe sytuacje [9].

Wielu wojskowych podkresla olbrzymig role systemu szkolenia i treningu
W przygotowaniu wojska do roznych zadan. System szkolenia 1 treningu oparty na
nowoczesnych trenazerach i symulatorach zarowno dla pojedynczych zotnierzy (jednostki
sprzetowej), jak i calych pododdziatow/oddzialéw powinien by¢ na biezaco aktualizowany
oraz powigzany w sie¢ wzajemnego przekazywania informacji, aby umozliwi¢ prowadzenie
¢wiczen potaczonych komponentéw/rodzajow sit zbrojnych. Bardzo interesujacym
rozwigzaniem, w kontek$cie obnizenia kosztéw pozyskania i biezacego uzytkowania, s3
uniwersalne platformy o 6 stopniach swobody, umozliwiajace - po zmianie kabiny
| parametréw sterowania - trening np. kierowcow lub operatorow roéznych pojazdow [10].
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Rys 3. Nowoczesna technika pozwala na przeniesienie rzeczywistego zolnierza w §wiat wirtualny,
podnoszac efektywnos¢ i realizm szkolenia

Nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze oprocz redukcji kosztow oraz zwigkszenia
efektywnosci szkolenia z wykorzystaniem trenazeréw i symulatorow, waznym elementem
w dzisiejszych czasach jest zmniejszenie zagrozenia dla $rodowiska naturalnego poprzez
zmniejszenie ilo§ci rzeczywistego sprz¢tu 1 zohlierzy, co skutkuje zmniejszeniem
zanieczyszczenia, zuzycia UiSW, paliw, smaréw i amunicji, kosztow odtwarzania fauny
i flory itp. Czegs$¢ firm i wojskowych odbiorcow wrecz podkresla, ze obecny kryzys
ekonomiczny powoduje konieczno$¢ szukania rozwigzan optymalnych i dajacych najwigksze
korzysci. Wazna jest przy tym S$cista wspotpraca z osrodkami badawczo-naukowymi
I przemystem tak aby potrzeby wojska byly zapewnione, ale w oparciu 0 najnowsze
rozwigzania techniczne jak najlepiej oddajace w symulacji rzeczywisty obiekt,
a jednoczesnie zapewniajace redukcje kosztow zwigzanych z samym procesem szkolenia
[11].

Jednakze wraz z rozwojem systemu symulacji treningu, nalezy zwroci¢é uwage na
kwestie zwigzane z ich ochrong i zabezpieczeniem ich dziatania. Dotyczy to zwlaszcza
ochrony danych w sieci i przeciwdziatania ,,totalnej” wojnie ,,hakerskiej” w ramach tzw.
cyberataku. Moze on spowodowaé zaklocenie prawidlowej pracy lub wrecz zablokowanie
sieciowego systemu symulacji rozumianej jako element ,,wojny cybernetycznej” ostabiajacej
potencjal potencjalnego i realnego przeciwnika [12].

Obecnie na rynku nie ma firm, ktore oferujg cate spektrum symulatoréw i trenazeréw
wykorzystywanych do szkolenia i treningu réznych rodzajow wojsk. Jednak tendencje
swiatowe (laczenia/wspodlpracy/koordynacji systemu symulacji) spowodowaty, ze powstaly
konsorcja oferujace wybrane przez zamawiajacego elementy lub kompletne zespoty.

3. WNIOSKI

1. Podczas opracowywania wymagan na systemy symulacji 1 treningu nalezy dazy¢ do
zapewnienia ich wzajemnej kompatybilno$ci i wspotpracy na wielu poziomach.

2. Nadrzednym celem powinno sta¢ si¢ zbudowanie centrum symulacji (np. w oparciu
0 jeden z posiadanych poligonow), ktore poprzez tzw. ,,magistrale komunikacyjno-
integracyjng” umozliwiatoby przekazywanie danych pomigdzy systemami w nig
wpietymi oraz dalszy rozwdj systemu symulacji.

3. Powyzsze centrum powinno nadzorowaé systemy symulacyjne roéznych rodzajow
wojsk (zlokalizowane w réznych miejscach) celem koordynacji ich wspdlnych
¢wiczen (w miarg potrzeb), zabezpieczenia biezacego dziatania oraz kreowania
kierunkow dalszego rozwoju.
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Réwnolegle z tworzeniem wymagan na system symulacji powinny zosta¢ opracowane
regulaminy i1 zasady regulujace podstawy szkolenia z ich wykorzystaniem oraz
powinno przygotowaé si¢ przyszte kadry nadzorujgce proces ich wykorzystania (np.
w oparciu 0 Wojskowa Akademi¢ Techniczng).

Stworzenie kompleksowego i wielopoziomowego systemu nie odbgdzie si¢ bez
dokonania wyboru wysoko rozdzielczego systemu wizualizacji wirtualnej dla
wszystkich pozyskiwanych ,platform treningowych” — taki wybor zapewni ich
wzajemng wspotprace oraz ulatwi tworzenie wymagan w ,najtrudniejszym” do
zdefiniowania obszarze — projekcji wirtualnej rzeczywistosci.

Niezasadne jest dopuszczanie do sytuacji gdzie powstajg wymagania na oddzielne
systemy symulacji. Moga one spowodowaé brak ich integracji w przysztosci oraz
podnoszg koszty ich pozyskania.

Wymagania na system symulacji powinny by¢ spdjne i zawiera¢ wszystkie elementy

niezb¢dne do wiasciwego i zgodnego z oczekiwaniami szkolenia, ale majgc na
uwadze koszty pozyskania takiego systemu zasadne wydaje si¢ roztozenie procesu
jego tworzenia w czasie poprzez podpisanie wieloletniej umowy z wybranym
konsorcjum.

Stworzenie centrum symulacji bedzie procesem dilugotrwatym i kosztownym ale
szybkie i wtasciwe decyzje pozwola na pozyskanie zdolnosci stawiajacych Sity
Zbrojne RP w czotowce przodujacych w ww. systemach panstw.
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TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF MILITARY SIMULATION
AND TRAINING

Abstract. The paper presents a short history of simulation and training systems, current development
trends and expectations of the army for the near future. The fundamental issue in the process of system
development is to ensure collaboration at multiple levels and to create a simulation centre for supervising and
coordinating current actions, modernisation and development and for defining future requirements.

Keywords: simulator, trainer equipment, simulation network, communications and exchange
infrastructure.



