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PLATFORMY BOJOWE

Streszczenie: W pracy wskazano na trend w budowie Ladowych Pojazdow Bojowych, zmierzajacy w
kierunku 1Zejszych konstrukcji, modutlowych na bazie ujednoliconych platform, jako bardziej przydatnych na
przysztym polu walki. Omowiono wady i zalety platform o uktadach jezdnych kotowych i gasienicowych oraz
nowy rodzaj napedu hybrydowo-elektrycznego. Przedstawiono rowniez koncepcje platformy bojowej OBRUM.

1. WSTEP

W konsekwencji nowych trendow w konstrukcji pojazdéw bojowych, wyniklej z
aktualnej sytuacji geostrategicznej narodzita si¢ koniecznos¢ budowy pojazdow o cechach
przydatnych do tych nowych warunkéw, Nowa sytuacje ksztattuja wojny o charakterze
interwencyjnym, prowadzone lokalnie, w odlegtych punktach globu, z przeciwnikiem typu
grup lub pojedynczych bojownikéw, operujacych w miejscach zabudowanych, ukrytych,
gorskich.

Pojazdy przydatne do takich wojen muszg by¢ bardziej mobilne w sensie
strategicznym 1 operacyjnym, w duzym stopniu uniwersalne i tanie.

Prace badawcze i dotychczasowe doswiadczenia wojen w Afganistanie, Kosowie czy
Iraku wykazaly, Zze tym warunkom najbardziej odpowiadaja pojazdy lekkie, szybkie o
budowie modulowej w postaci platform bojowych. Takie platformy wykazuja si¢
niezaprzeczalnymi zaletami w zakresic uniwersalno$ci o duzych mozliwosciach
adaptacyjnych. Oznacza to, ze droga zmian w wyposazeniu uksztaltowanym w postaé
samodzielnych modulow, moga by¢ dostosowywane do aktualnych warunkéw na polu walki
w sposéb prosty i tani, przez biezace integracje z ujednolicong platforma.

Adaptacje takie moga by¢ przeprowadzane w warsztatach naprawczych zaplecza pola
walki, $rodkami i personelem tych warsztatow, badz tez moga by¢ odpowiednio
konfigurowane juz przez samego wytworcg. Zasadniczym elementem takiego zespolonego
pojazdu bojowego jest pojazd bazowy zwany platformg. Taka platforme¢ droga
domontowywania wyspecjalizowanych zespolow — modutow rozbudowywuje si¢ do
konfiguracji zadanego pojazdu bojowego (Rys. 1)

Rys. 1. Moduly misyjne.
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2. ISTOTA PLATFORMY BOJOWEJ

Podwozie platformy jest elementem zunifikowanym — wspdlnym dla wszystkich
przewidywanych odmian takich jak: transporter, niszczyciel czolgéw, woz bojowy piechoty,
woz dowodzenia, wyrzutnia pociskow kierowanych, woz walki elektronicznej, maszyna
inzynieryjna, pojazd ewakuacyjny czy sanitarny. Modutly takie (Rys. 2) uksztaltowane w
posta¢ bryly odpowiadajacej funkcji, jaka majg spetnia¢, o odpowiednio duzej przestrzeni
wewnetrznej moga by¢ opancerzone, opancerzone warunkowo przeciw okreslonym broniom
lub nieopancerzone. Sg one w duzym stopniu samowystarczalne, niezalezne od zasilania
energetycznego pojazdu bazowego. Moga by¢é wyposazone w wilasne zrodto energii
elektrycznej, moga zachowac swoja funkcjonalnos¢ po odtaczeniu od pojazdu bazowego. W
posta¢ modutu moze tez by¢ uksztalttowane uzbrojenie rakietowe lub artyleryjskie.

Rys. 2. Bojowy woz piechoty o konfiguracji modulowe;j.

W przysztosci sama platforma bedzie sktadana z zespotow oddzielnie montowanych i
zunifikowanych, a nastepnie integrowanych do ramy zawierajacej uktady napedowe i jezdne
(Rys. 3). Takimi zunifikowanymi zespotami beda, kabina zatogi statej, ktora w takiej same;j
formie moze by¢ montowana do uktadu jezdnego kotowego lub gasienicowego, jak réwniez
silnik napedowy, uktady chlodzenia i paliwowy.

Koncepcja jak najdalej posunietego rozdzialu pojazdu na zunifikowane podzespoty
wykazuje znaczne zalety logistyczne. Pojazd taki na bazie podzespoldw podlegajacych
zuzyciu, badz ulegajacych czgstym uszkodzeniom w wyniku dziatan bojowych jest podatny
logistycznie. Jego naprawy sa stosunkowo latwe do przeprowadzenia droga wymiany
podzespotow, ktore moze wykonywac nawet nie wysoko kwalifikowany personel warsztatow
naprawczych. Produkowane w wigkszych iloSciach identyczne, zunifikowane grupy
konstrukcyjne usprawniaja produkcje, dystrybucje czesci zamiennych 1 sg tansze.
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Rys. 3. Podwozie platformowe kolowe i gasienicowe.

Doswiadczenia wykazaly, ze nawet pojazdy nieuszkodzone w wyniku dziatan
bojowych wymagaja remontow, pojazdy z podwoziem kotowym, co 40000 km, a z
podwoziem gasienicowym, co 8000 km.

Analizujac dotychczasowe konstrukcje pojazdéw bojowych, a szczegodlnie czotgdéw
bojowych nalezy zauwazy¢, Zze problemy ich rozwoju szczegodlnie ogniskuja si¢ na
stwierdzeniu, ze:

— wymiary zewnetrzne tych pojazdow sa za duze,

— ich masy, znacznie przekraczajagce MLC 60 sg za wysokie,

— ochrona przed dzialaniem wspotczesnej broni przeciwpancernej jest mato skuteczna,

— mobilno$¢ strategiczna 1 operacyjna jest za niska, naklady logistyczne sa
niewspoimiernie wysokie,

— koszty produkg;ji i eksploatacji sa za wysokie.

Jak wida¢ z przytoczonych postulatow, spetnienie tych czesto z soba sprzecznych
wymogoéw jest bardzo trudne do spelnienia. Stad nalezy przyjaé, ze droga modernizacji
aktualnego sprzgtu, nawet daleko posunigtej, nie bedzie mozna zado$cuczyni¢ wszystkim tym
wymogom w zadawalajacy sposob.

Jedyna droga stworzenia pojazdu bojowego przysziosci jest pojazd o koncepcji
platformy, nosiciela modutowego wyposazenia bojowego.
3. PROBLEMY ROZWOJU PLATFORM

Analizujgc zakresy zastosowan wozow bojowych w przysziosci, zwlaszcza w ramach
FCS mozna prognozowac, ze taka forma pojazdu bedzie obowiazywala w przysztosci.
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Rys. 4. Naped hybrydowy z silnikiem w piascie kola.

Nie jest jeszcze ostatecznie rozstrzygnigte czy bedzie to platforma o ukladzie jezdnym
kolowym czy gasienicowym (Rys. 3). Przodujace os$rodki rozwojowe za granicag migdzy
innymi w Stanach Zjednoczonych, Szwecji, Niemczech i innych eksperymentujg z obydwoma
rodzajami. Kazdy z tych rodzajéw wykazuje wady i zalety. W Stanach Zjednoczonych
zarysowuje si¢ tendencja faworyzujaca pojazdy kotowe, w Niemczech uwaza si¢ za bardziej
przydatne pojazdy gasienicowe. Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze w miar¢ wzrostu masy,
wigksze zalety zaczyna wykazywaé w terenie podwozie gasienicowe. Natomiast do pewnej
granicy ok. 20 — 30 ton obydwa rodzaje pod wzgledem trakcji sg rownowazne. Wazne jest,
jaka odpornos¢ dany uktad wykaze na uszkodzenia w wyniku dzialan bojowych np.
przestrzelenia i odlamki w przypadku ogumienia w pojazdach kotowych. Wprowadzenie
uktadow utrzymujacych ci$nienie w oponach oraz specjalnych przewymiarowanych opon
zabezpiecza, ale pod warunkiem, ze uszkodzenie nie przekroczy pewnej wielkosci. Pojazdy
kolowe wyposazone w opony o duzych wymiarach i posiadajace niezalezne zawieszenia o
duzych skokach umozliwiajg rozwijanie wigkszych predkosci, w granicach do 100 km,/h,
ktoére sa mniej odczuwalne przez jadacych. Mankamentem pojazdow kolowych jest brak
mozliwosci wykonania skretu wokot osi pionowej, tak jak w pojazdach gasienicowych.
Mankament ten rownowazy si¢ przez mozliwo$¢ wprowadzenia uktadow kierowniczych na
wigcej osi. W pojazdach zwiadowczych sg praktykowane sposoby wprowadzania drugiego
kierowcy siedzacego w tylnej czes$ci pojazdu, odwroconego twarza wstecz. Pojazd w tym
przypadku moze poruszac si¢ z tg sama predkoscig do tylu. W przysztosci tego drugiego
kierowcg bedzie mozna zastapi¢ elektronicznym przeniesieniem obrazu do przedniego
stanowiska. Zaletami pojazdu kolowego, sa przede wszystkim niskie koszty produkcji



Platformy bojowe

1 eksploatacji, wigksze przebiegi miedzynaprawcze, mniejsze niszczenie drog o nawierzchni
utwardzonej i niski stopien hatasu.
Waznymi, z punktu widzenia operacyjnego, kryteriami do podjecia decyzji o rodzaju

podwozia s3:

— zdolno$¢ pokonywania naturalnego migkkiego podtoza,

— zdolno$¢ przenoszenia zainstalowanej mocy napedowej na poditoze bez poslizgow,

— zdolno$¢ pokonywania wzniesien o zréznicowanym podtozu,

— zdolno$¢ pokonywania przeszkod terenowych,

— zdolno$¢ szybkiego przyspieszenia i hamowania.

Mozna zauwazy¢, ze niektore z tych postulatow lepiej speiniaja pojazdy kotowe np.
zdolnos$¢ przyspieszania, inne zaleza od masy, potozenia $srodka cigzkos$ci, rodzaju zawieszen
1 naciskow jednostkowych na podtoze. Pojazdy kolowe beda bardziej przydatne w terenach o
twardszym podtozu, dysponujacym wzglednie dobrymi drogami.

Pojazdy gasienicowe wykazujg jeszcze rezerwy odnos$nie mobilno$ci operacyjnej, ale
wykorzystywanie tych pozostalych jeszcze rezerw bedzie si¢ odbywalo kosztem duzych
naktadéw na prace rozwojowe. Konieczne bedzie dalsze zwigckszenie mocy napedowych,
azeby uzyska¢ porownywalny z pojazdami kotowymi stosunek mocy do masy. Moze
wowczas zosta¢ przekroczony dopuszczalny do przyjecia stosunek kosztow do uzyskanych
efektow. Zatem waznym problemem w projektowaniu platform bojowych jest réwniez sam
uklad napedowy. Nalezy w tym aspekcie réwniez zauwazyé, ze dolna cze$¢ korpusu
platformy bojowej, jako no$nika modulowego wyposazenia powinna zapewni¢ odpowiednig
przestrzen, dno powinno by¢ ptaskie, nisko osadzone.

Odpowiednim rodzajem napgedu w takim przypadku jest uktad hybrydowo-
elektryczny. Naped ten pozbawiony mechanicznego uktadu przekazywania mocy napgdowe;j
z silnika poprzez skrzynie przektadniowa, skrzyni¢ rozdzielcza, waly napedowe i
mechanizmy roznicowe pozwala na niskie usytuowanie ptyty dennej oraz na wzmocnienie
przekroju poprzecznego, otwartego od gory korpusu pojazdu.

Rys. 5. Porownanie napedu konwencjonalnego z hybrydowym.

Elektryczne silniki napedowe usytuowane w piastach kot (Rys. 5) nie ingeruja w
przestrzen uzytkowag wewnatrz korpusu. Usytuowanie silnikow napgedowych wewnatrz kot
przynosi dalsze korzySci w postaci mozliwosci zwigkszenia skoku zawieszenia, nie ma,
bowiem potosi napedowych wraz przegubami, ktore w pewnym stopniu ograniczajg ten skok
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Mozna, wigc w pelni wykorzysta¢ mozliwo$ci resorowania hydropneumatycznego w
zakresie regulacji przeswitu, cecha wazna dla platformy bojowej. Azeby spelni¢ wymaganie
ptaskiego dna korpusu zachowujgc wymagany przeswit poprzeczny, najbardziej nadaje si¢ do
tego celu niezalezne zwieszenie kot jezdnych w postaci kolumn Mc. Phearson lub wahaczy
poprzecznych (Rys. 6).

Rys. 6. Poréownanie przekroju korpusu pojazdu konwencjonalnego z pojazdem
hybrydowym.

Cechy te w takim samym stopniu dotycza podwozia gasienicowego. Jednak w tym
przypadku silniki elektryczne beda usytuowane w bezposredniej bliskosci kota napedowego
gasienicy, przy burcie korpusu. Beda to kota przednie, a silniki beda usytuowane w jednej osi
z kotami napedowymi albo réwnolegle do osi wzdluznej pojazdu przy burcie korpusu. Koto
napgdowe gasienicy bedzie napgdzane wtedy przy pomocy przektadni katowe;.

Pojazd bojowy zbudowany na bazie platformy bojowej, azeby speiniat swoje zadanie
funkcjonalne, musi by¢ juz w zatozeniach konstrukcyjnych odpowiednio do tego celu
zaprojektowany. Dotyczy to nie tylko wilasciwie uformowanego korpusu, ale uktadu
napedowego, jezdnego 1 wyposazenia np. rozmieszczenia akumulatorow o duzym
wagowymiarze, zbiornikow paliwa, ukladu chlodzenia silnikow napedowych, zespotow
elektronicznych i innych. Istotne jest zapewnienie wolnej przestrzeni na rozmieszczenie
modutowego wyposazenia, zachowujac przy tym dostateczng sztywno$¢ otwartego od gory
korpusu na skrecanie 1 zginanie.

4. PLATFORMA BOJOWA - KONCEPCJA OBRUM

Majac na uwadze krajowe mozliwo$ci finansowe i1 produkcyjne przyjeto budowe
przysztego polskiego pojazdu bojowego w koncepcji etapowej, modutowej, konstruujac w
pierwszym etapie platform¢ w postaci podwozia bazowego (Rys. 7). Podwozie to stanowi
platforme dla przysztych, wprowadzanych etapami modutéw czotgu bojowego, niszczyciela
czolgdw, bojowego wozu piechoty, transportera, wyrzutni pociskdw kierowanych i wozu
dowodzenia (Rys. 8).
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Rys. 7. Modulowe gasienicowe podwozie bazowe.

Rys. 8. Przykladowy modul przeciwlotniczy.
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Platforma ta pod wzgledem nos$nosci, opancerzenia, mocy uktadu napgdowego, uktadu
bieznego bedzie uniwersalna w stosunku do powyzszych wersji. Koncepcja taka przyjeta
zostala na bazie danych dostepnych w aktualnej literaturze fachowej, opublikowanych
wynikach badan dokonanych przez producentéw oraz jednostek wojskowych i na wiasnych
doswiadczeniach. Dotyczy to szczegolnie konfiguracji i ksztattu korpusu, uktadu napedowego
i uktadu jezdnego. Uwzglgdniono réowniez aktualne mozliwosci produkcyjne i finansowe
przemystu krajowego. Zrealizowany zostal podstawowy wymoég nie przekraczania granicy
MLC 60, a wigc wymodg budowy pojazdu lekkiego. Przewiduje si¢ granice masowa ok. 30
ton. Osiggnicte to jest przez stosowanie pancerza kompozytowego, matogabarytowych
zespotéw napedowych i transmisyjnych oraz zatogi dwuosobowej usytuowanej w korpusie.
Szczego6lng uwage zwrocono na zapewnienie warunkow przetrwania w walce. Zrealizowane
glownie przez usytuowanie dwuosobowej zatogi w najbardziej chronionej strefie.
Proponowana jest tylna cze$¢ korpusu i wyposazenie miejsc kierowcy i dowoddcy w
optoelektroniczne uklady obserwacyjne. W wersji czolgu bojowego strefa usytuowania
dwuosobowej zalogi jest odgrodziowana od przedzialu mieszczacego uzbrojenie 1 zasobniki
amunicyjne przegroda pancerng. Jest ona specjalnie uksztalttowana celem odprowadzenia i
rozproszenia fali ci$nieniowej przy ewentualnym wybuchu amunicji w zasobniku. Zatoga ma
mozliwo$¢ szybkiej ewakuacji w momencie zagrozenia. Usytuowanie cztonkéw zatogi statej
blisko §cian bocznych umozliwia wchodzenie 1 wychodzenie desantu przez wltaz w tylnej
ptycie korpusu, wymagane w transporterach i bojowych wozach piechoty. Odpowiednie
uksztattowanie kanalow odprowadzajacych gorace powietrze z chtodnic silnika oraz
zamknigte usytuowanie chtodnic zapewnilo obnizenie sygnatury promieniowania
podczerwonego. Uzyskano rowniez zabezpieczenie przed mozliwoscig zapalenia wozu przez
rzucane tadunki zapalajace. Uktad wydechowy o obnizonym promieniowaniu cieplnym
réwniez jest czynnikiem obnizajacym prawdopodobienstwo wykrycia pojazdu metodami
termalnymi (Rys. 9).
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Rys. 9. Moduly stosowane na podwoziu platformowym.
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5. WNIOSKI

Modernizacja uzbrojenia i sprzetu polskiej armii przewiduje rowniez rozwdj pojazdow

ladowych (kotowych transporterow opancerzonych, w tym réwniez ro6znych wersji podwozi
bazowych).

Omowiona powyzej koncepcja rozwigzania moze by¢ zrealizowana w ramach prac

obejmujacych techniczna transformacje Sit Zbrojnych RP.

6. LITERATURA

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
[7]
[8]

HILMES Rolf: ,, Kampfpanzer-Technologie, heute und morgen, Report Verlag, 1999.
ZAJLER W.: Projekt koncepcyjny czolgu na poczatek XXI wieku. Szybkobiezne
Pojazdy Gasienicowe, Biuletyn OBRUM (14) nr 1, s. 7-11, Gliwice czerwiec 2001.
ZAJLER W.. GRABANIA M.L.: Koncepcja modutowego specjalnego pojazdu
wielozadaniowego. Szybkobiezne Pojazdy Gasienicowe, Biuletyn OBRUM (19) nr 1, s.
39-40, Gliwice styczen 2004.

Wybrane referaty wygloszone na II Migdzynarodowej Konferencji na temat broni
pancernej, 03/04.11.1994 Londyn.

Materiaty z Konferencji w Cranfield University, Londyn, 6-7 marzec 2001.

Materialy opisowe i prospekty firmy MTU Deutsche Aerspace, Friedrichschafen.
Materiaty opisowe i prospekty firmy Z.F. Friedrichschafen.

Czasopisma ,,Soldat und Technik”, ,,Wehrtechnik”, Military Technology”, ,,Armour”,
,Jane’s Armour Artillery”.



