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SPRZET RADIOLOKACYJNY W DZIALALNOSCI PROJEKTOWO-
PRODUKCYJNEJ OBRUM

Streszczenie: Artykut przedstawia wyniki prac prowadzonych w O$rodku Badawczo-Rozwojowym Urzadzen
Mechanicznych OBRUM na przestrzeni ostatnich dziesigciu lat w dzialalnosci projektowo-produkcyjnej przy
realizacji mobilnego i stacjonarnego sprzetu radiolokacyjnego. Prace te, realizowane byly z wiodacymi placowkami
naukowymi w Kkraju — Przemystowym Instytutem Telekomunikacji oraz Warszawskimi Zaktadami Radiowymi
RAWAR w Warszawie.

1. WSTEP

Jedna z wazniejszych sfer dzialalnoSci OBRUM zwigzanej z wdrazaniem nowych
konstrukeji 1 technologii jest projektowanie i wykonawstwo mobilnego i stacjonarnego sprzgtu
radiolokacyjnego dla Centrum Naukowo-Produkcyjnego Elektroniki Profesjonalnej ,,RADWAR
S.A.” iPrzemystowego Instytutu Telekomunikacji (PIT).

OBRUM projektuje i wykonuje specjalne pojazdy radiolokacyjne na podwoziach
gasienicowych i kotowych, przeznaczonych do zabudowy specjalnych urzadzen i wyposazenia
elektronicznego dla mobilnych stacji radiolokacyjnych.

Dla stacji montowanych przez CNPEP RADWAR S.A., OBRUM wykonat:

¢ pojazd SPG-1 i SPG-1M na specjalnym podwoziu ggsienicowym - dla wyrobu NUR-21,

¢ pojazdy SPR-22 na podwoziu kotowym TATRY T815 VP 31 - dla wyrobu NUR-22,

¢ platforme¢ SPR-175 na podwoziu kotowym IVECO 4012 WM - dla wyrobu MMSR.

Dla stacji radiolokacyjnych montowanych przez PIT, OBRUM wykonat:

pojazdy SPR-22B-2 na podwoziu kotowym TATRY T815 VP 31 - dla wyrobu BREN,

¢ platforme¢ CAR-1100 na podwoziu kotowym TATRY 815 VPR 9 - dla wyrobu CAR,

¢ platforme¢ JBR-15 na podwoziu kotlowym TATRY 815 VPR 9 dla wyrobu TRS-15,

¢ jednostke antenowa JAT-122 dla stacjonarnego radaru dalekiego zasiegu wchodzacego w
sktad wyrobu RST-12M,

¢ obecnie realizuje platform¢ JBR-15G na podwoziu kotowym TATRY 815 280 R84 dla
wyrobu GUNICA.

*

2. RYSHISTORYCZNY

Poczatki produkeji specjalnych podwozi dla urzadzen radiolokacyjnych siegaja lat 70. W
roku 1973 rozpoczeto wspotprace z WZR-RAWAR Warszawa przy projektowaniu i wdrazaniu
Specjalnego Pojazdu Gasienicowego - SPG-1 dla no$nika stacji radiolokacyjnej NUR-21.
Nosnik stacji zbudowany zostat w oparciu o zespoty wyrobu 306, tj.: wielozadaniowego
ciggnika ggsienicowego. Konstrukcja podwozia wraz z ramowym uktadem wsporczym i
zasilaniem anteny zostata calkowicie opracowana przez konstruktorow OBRUM. W konstrukcji
wyrobu zastosowano budow¢ modutowa pojazdu jako unikalne rozwigzanie chronione patentem.
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Kolejnym wyrobem realizowanym wspolnie z WZR-RAWAR byt pojazd SPG-1M, jako
nosnik stacji radiolokacyjnej NUR-21M dla kontrahenta zagranicznego. Zbudowany byt w
oparciu o zespoty przeniesienia napgdu z czolgu T-72, zgodnie z Zyczeniem zamawiajgcego.

Rys.1. Stacja radiolokacyjna NUR-21M na podwoziu gasienicowym SPG-1M

Ze wzgledu na znaczne koszty wykonania specjalnego pojazdu gasienicowego SPG-1, w
roku 1989 rozpoczgto - wspdlnie z WZR-RAWAR - prace projektowe nad Specjalnym
Pojazdem Radiolokacyjnym SPR-22 na podwoziu kotowym, jako nosnika stacji radiolokacyjnej
NUR-22.

Pojazd SPR-22 przeznaczony byt do zabudowy i transportu aparatury elektronicznej z
anteng oraz jej zasilanie z wlasnych i zewnetrznych zrodet wysokiego napiecia.

Pojazd sktadat si¢ z czterech autonomicznych zespotow:
¢ podwozia T815 VP31 265 8x8.1R,
¢ nadwozia przeznaczonego do zabudowy aparatury elektronicznej,
¢ ramowego uktadu wsporczego (RUW) przeznaczonego do montazu anten,
¢ agregatow pradotworczych o mocy 25 kVA (podstawowego i1 awaryjnego) do zasilania
stacji.
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Ponadto pojazd SPR-22 wyposazony zostat w kilka nowoczesnych urzadzen do pracy stacji:

¢ clektrohydrauliczny uktad poziomowania (UAP-100),

¢ centralne zabezpieczenie uptywowe (CZU), mierzace i stale wskazujace aktualng wartos$¢
izolacji sieci wysokiego napigcia,

¢ uklad nawigacji zliczeniowej (UNZ-20),

¢ S$rodki do tacznosci wewngetrznej (SOTAS) i zewngetrznej (RRC-9500).

Rys.2. Specjalny Pojazd Radiolokacyjny — SPR-22

Pojazd SPR-22 zostat zbudowany na specjalnym podwoziu kotowym TATRY T815
VP31 produkowanym przez stowackg firm¢ TATRE SIPOX a.s. dla armato-haubic DANA i
ZUZANA.

Przystosowanie podwozi T815 VP31 dla potrzeb pojazdow SPR-22 wykonywat
producent podwozi TATRA SIPOX a.s. na podstawie dokumentacji opracowanej przez Zaklad
Konstrukcji OBRUM.

Podwozie T815 VP31 z pancerng kabing kierowcy jest pojazdem czteroosiowym
terenowym z napgdem na wszystkie osie, o calkowitej nosnosci do 32 t. Wyposazone
w silnik wysokoprezny wielopaliwowy o mocy 265 kW, chlodzony powietrzem, posiada uktad
centralnego pompowania ogumienia na postoju i podczas jazdy. Uktad napedowy podwozia
umozliwia poruszanie si¢ pojazdem z predkoscia od 3,6 km/h do 40 km/h w terenie 1 do 90 km/h
po drogach asfaltowych.

Zastosowanie podwozia kotowego pozwolito na obnizenie kosztéw produkcji pojazdow
dla nosnikow stacji o okoto 30%.
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3. MODERNIZACJA SPECJALNEGO POJAZDU RADIOLOKACYJINEGO SPR-22

W 1996 roku OBRUM rozpoczal wspodtpracg przy projektowaniu i wykonawstwie
podwozi dla stacji radiolokacyjnych produkowanych przez PIT.

Pierwszym pojazdem wykonywanym dla PIT byt opracowany dla stacji MUR-20 pojazd
SPR-22B.

Pojazdy SPR-22B i SPR-22 w zakresie podwozi T815 VP31 i glownych zespotéw nie
r6znily si¢ miedzy soba. Roéznice wystgpily tylko w niektorych zespolach i wyposazeniu
elektronicznym wynikajacym z innego przeznaczenia wyrobow.

Kabina kierowcy w przystosowanych podwoziach T815 VP31 nie w petni odpowiadata
warunkom pracy zalogi, zwlaszcza dla pojazdéw radiolokacyjnych.

W celu poprawy ergonomicznosci kabiny 1 warunkéw pracy zatogi, zgodnie z Zaleceniami
Komisji Badan Panstwowych prototypu wyrobu MUR-20, Zaktad Konstrukcji OBRUM
opracowat dokumentacje konstrukcyjna zmodernizowanego pojazdu SPR-22, przeznaczonego
dla dwoch wyrobow - stacji N-22 i MUR-20. Opracowana i wykonana przez OBRUM i TATRE
SIPOX a.s. modernizacja pojazdu SPR-22B dotyczyta gtoéwnie nastepujacych zespotow:

¢ kabiny podwozia T815 VP31,

¢ nadwozia (kabiny operacyjnej),

¢ nicktorych zespotéw wyposazenia w celu unowoczes$nienia pojazdu w zespoty nowszej

generacji.

Rys.3. Zmodernizowany Specjalny Pojazd Radiolokacyjny SPR-22B-2

Modernizacj¢ pojazdu SPR-22 wprowadzono na pierwszym egzemplarzu partii probne;j
pojazdu SPR-22B-2, w ramach wdrozenia wyrobu MUR-20 przez PIT oraz od czwartego
egzemplarza produkcji seryjnej pojazdéw SPR-22 dla wyrobu N-22, montowanych przez
CNPEP RADWAR S.A.

Szczegdtowy opis i zakres modernizacji specjalnego pojazdu radiolokacyjnego SPR-22
zostal przedstawiony w Biuletynie Naukowo-Technicznym nr 13 "Szybkobiezne Pojazdy
Gasienicowe", wydanym przez OBRUM we wrze$niu 2000 roku [2].
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3. SPRZET RADIOLOKACYJNY W OBECNEJ PRODUKCJI OBRUM

Na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat OBRUM wyspecjalizowal si¢ w projektowaniu i
produkcji specjalnych urzadzen radiolokacyjnych dla mobilnych i stacjonarnych stacji
radiolokacyjnych montowanych glownie przez PIT, stajac si¢ jednym z jego gléwnych
podwykonawcow.

Do urzadzen tych naleza przewaznie specjalne platformy radiolokacyjne montowane na
cywilnych podwoziach TATRY produkowanych w Koprzywnicy w Republice Czeskiej.
Czteroosiowe podwozia kotowe TATRY stanowig gltdwnie Srodek transportu do przewozenia
specjalnych platform radiolokacyjnych.

Kontenerowe specjalne platformy wraz z zabudowanym wyposazeniem ustawione sg na
wysuwanych czterech podporach hydraulicznych i stanowig one - po wypoziomowaniu oraz
wyjezdzie spod nich podwozi - sSamodzielnie pracujaca stacj¢ radiolokacyjna.

Specjalne platformy radiolokacyjne realizowane bylty w OBRUM w nastgpujacej kolejnosci:
3.1. Jednostka antenowa CAR-1100

Pierwszg zaprojektowang i wykonang wspdlnie z PIT platforma byla jednostka antenowa
CAR-1100 dla kontrahenta zagranicznego.

Rys.4. Jednostka antenowa CAR-1100
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Na zyczenie zamawiajacego jednostka antenowa CAR-1100 zostata zaprojektowana do
przewozenia platformy na czteroosiowym podwoziu TATRY T815 VPR9 (o no$nosci
catkowitej 28 t) bedacym na rynku kontrahenta.

Wykonany w 1999 roku prototyp platformy jednostki antenowej CAR-1100 przystosowany
do pracy w Klimacie tropikalnym (od -20°C do +55°C), sktadat si¢ z nastgpujacych gtéwnych
zespotow:

¢ ramy posredniej, stuzacej do mocowania platformy na podwoziu TATRY

T815 VPRY,

¢ palety platformy z ukladem wsporczym, wyposazonej w uktad hydrauliczny z czterema

podporami wysuwnymi,

¢ ramowego ukladu wsporczego (RUW), przeznaczonego do podnoszenia anteny

radiolokacyjnej,

¢ kabiny operacyjnej (nadwozia) przykrecanej do ramy platformy, przeznaczonej do

zabudowy wyposazenia elektronicznego,

¢ kabiny podantenowej, stuzacej do zabudowy anten i ich mechanizméw napgdowych oraz

uktadu poziomowania jednostki,

¢ oslony anteny radiolokacyjnej przesuwanej sitownikami hydraulicznymi na stelazu

tylnym platformy,

¢ hydraulicznego uktadu wysuwu i podnoszenia platformy wraz z uktadem poziomowania.

Wyposazenie platformy w uklady elektroniczne i zespoly napgdowe wraz z antenami
wykonat PIT, ktory wspolnie z OBRUM przeprowadzit wdrozenie wyrobu wraz ze szkoleniem
u klienta zagranicznego.

4. JEDNOSTKA ANTENOWA JBR-15

Kolejnym wyrobem opracowanym i wykonanym w 2001 roku byl prototyp jednostki
antenowej JBR-15 realizowany w OBRUM w ramach pracy badawczo-rozwojowej dla PIT.
Platforma jednostki antenowej JBR-15 przeznaczona dla stacji radiolokacyjnej TRC-15 stuzy do:

¢ zabudowy aparatury elektronicznej radaru $ledzacego,

¢ zapewnienia aparaturze radaru wlasciwych warunkow temperaturowych,

¢ realizacji stabilnych obrotow zestawu antenowego,

¢ rozwijania i skfadania zestawu antenowego za pomoca uktadu hydraulicznego,

¢ poziomowania calej jednostki radiolokacyjnej w czasie pracy.

Platforma jednostki antenowej JBR-15 zabezpiecza wykonanie zadan w dowolnej porze
roku, dnia i nocy, spelniajac wymagania mechaniczno-klimatyczne wg WPN w zakresie
temperatur od —40° do +50°C.

Platforma zostata zaprojektowana na podobnych zespotach jak wyrob CAR-1100, lecz dla
klimatu umiarkowanego-zimnego. Po przetransportowaniu na podwoziu TATRY 815 w
okreslone miejsce i wypoziomowaniu na specjalnych podporach hydraulicznych, stanowi
samodzielng bezzatogowa stacj¢ radiolokacyjna, stuzaca do $ledzenia kilkunastu obiektow
jednoczesnie.
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Rys. 5. Jednostka antenowa JBR-15

Platforma jednostki, po wykonaniu w OBRUM i zabudowie wyposazenia
elektronicznego wraz z anteng w PIT, przeszta badania wstepne z wynikiem pozytywnym.
Obecnie odbywaja si¢ Badania Kwalifikacyjne Panstwowe.

5. JEDNOSTKA ANTENOWA JAT-122

Jednostka antenowa JAT-122 jest obiektem stacjonarnym — nosnikiem radaru dalekiego
zasiggu 1 wchodzi w sktad wyrobu RST-12M.

Posadowiona jest na szczycie wiezy antenowej o wysokosci okoto 27 m przykrytej
specjalng  kopula, chronigcg przed szkodliwym dziatlaniem zmiennych warunkow
atmosferycznych. Wnetrze koputy jest klimatyzowane w czasie obstugi radaru, a jej wielkos¢
umozliwia wykonywanie niezbednych operacji montazowych i obstugowych, przy uzyciu
specjalnych wind 1 przyrzadow.

W sktad jednostki antenowej wchodzg zespoty:
¢ rama z uktadem podporowym, umozliwiajgcym wypoziomowanie jednostki na szczycie
wiezy,
kabina podantenowa,
kabina antenowa,
wsporniki do mocowania anteny gtéwnej i systemu identyfikacji AFF-600,
antena gtowna,
antena systemu identyfikacji AFF-600,
zespot urzadzen do montazu i wymiany blokow anteny gtéwnej,
zespOl urzadzen do wymiany tozyska glownego,
bloki i wyposazenie elektroniczne montowane w kabinach.

* S 6 6 6 O 0o
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Rys.6. Jednostka antenowa JAT-122

Wspotpraca z Przemyslowym Instytutem Telekomunikacji przy konstrukcji jednostki
antenowej JAT-122 byta dla kadry inzynieryjno-technicznej i produkcyjnej OBRUM duzym
przedsiewzigciem z uwagi na nowa, odmienng od dotychczasowych, konstrukcje wyrobéw nie
wytwarzanych wczesniej przez OBRUM. Opracowanie 1 wykonanie pierwszego egzemplarza
jednostki antenowej wymagato duzego wysitku kadry naukowo-technicznej Osrodka.

Komputerowe obliczenia z zastosowaniem metody elementow skonczonych kluczowych
elementow obiektu umozliwily optymalizacj¢ rozwigzan konstrukcyjnych. Opracowano
niestandardowe technologie montazu wierszy antenowych oraz wymiany tozyska gldwnego.
Wszystkie rozwigzania konstrukcyjne byly weryfikowane w badaniach wstepnych pierwszego
egzemplarza 1 zostaty pozytywnie potwierdzone w badaniach instytutowych wykonywanych
przez PIT.

Obecnie OBRUM wykonuje trzeci egzemplarz jednostki antenowej JAT-122, a wynikajace z
tego korzysci dla Osrodka to:
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¢ rozwoju nowej mysli techniczne;,

¢ wzrostu dos§wiadczenia kadry inzynieryjno-technicznej,

4 umocnienia pozycji OBRUM jako strategicznego partnera PIT,
¢ wzrostu prestizu Osrodka.

Szczegdtowy opis budowy jednostki antenowej JAT-122 przedstawiono w biuletynie

naukowo-technicznym ,,Szybkobiezne Pojazdy Gasienicowe” nr 14 wydanym przez OBRUM w
2001 roku [3].

6. PLATFORMA JEDNOSTKI ANTENOWEJ JBR-15G

Kolejnym wyrobem realizowanym w roku 2003 dla PIT jest platforma jednostki
antenowej JBR-15G kryptonim GUNICA. Zaprojektowana zostala na bazie gtdownych zespotow
platformy radiolokacyjnej z wyrobu JBR-15.
Gléwnymi zespolami wyr6zniajacymi nowo zaprojektowana platform¢ wzgledem

dotychczasowych platform CAR-1100 i JBR-15 sa:

¢ nowe czteroosiowe podwozie o nosnosci 32 t z silnikiem EURO 3 o mocy 280 kW,

¢ zmieniony ramowy uklad wsporczy (RUW) montowany we wspornikach palety,
pozwalajacy podnies¢ antene na wysokos$¢ ~9 m,

¢ nowo zaprojektowana kabina operacyjna przykrecana do palety platformy, przeznaczona do
zabudowy wyposazenia elektronicznego 1 stanowisk dla dwoch operatorow,

¢ podebrany autonomiczny, niezalezny od jednostki agregat pradotworczy o mocy 24 kVA,
przystosowany do pracy w zakresie temperatur od —40°C do +50°C.

Rys.7. Platforma jednostki antenowej JBR-15G

Ponadto platforma jednostki antenowej wyposazona zostala w nizej wymienione specjalne

urzadzenia przystosowane do pracy w zakresie temperatur od —40°C do +50°C:

¢ klimatyzator i filtrowentylacje dla kabiny operacyjnej,

¢ wentylatory do chlodzenia aparatury elektronicznej,

¢ osuszacz powietrza w kabinie operacyjnej,

¢ hydrauliczny uktad wysuwu podpo6r platformy i podnoszenia RUW-u,

¢ clektrohydrauliczny uklad poziomowania anteny,

¢ ostong anteny z napedem hydraulicznym.
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7. MALOGABARYTOWA MOBILNA STACJA RADIOLOKACYJNA SPR-175

Matogabarytowa Mobilna Stacja Radiolokacyjna przeznaczona jest do wykrywania i
Sledzenia celow powietrznych i przestania informacji dla urzadzen specjalnych (wyrzutni)
bedacych na wyposazeniu kompanii wojsk ladowych MMSR realizowana jest we wspotpracy z
CNPEP RADWAR S.A., dla ktorego OBRUM projektuje i wykonuje specjalng platforme
radiolokacyjng SPR-175.

Specjalna platforma radiolokacyjna sktada si¢ z nastepujacych gtéwnych zespotow:

¢ palety jako ramy nosnej z podtogg aluminiowg i burtami bocznymi z profili
aluminiowych, zabudowanej na ramie podwozia IVECO 40.12WM,

¢ uktadu wsporczego, przykrecanego do belek poprzecznych ramy nosnej,

¢ stupa anteny osadzonego na czopach utozyskowanych w uktadzie wsporczym
ustawionego w dwa potozenia — robocze pionowe z dokladnoscia do +0,5° i
transportowe, ztozone na palecie przy pomocy sitownika hydraulicznego o kat 90°,

¢ uktadu hydraulicznego zasilanego agregatem hydraulicznym o napigciu 54V,

¢ czterech hydraulicznych podpoér bocznych stuzacych do ustawienia i poziomowania
MMSR,

¢ agregatu pradotworczego o mocy 10 kW przewozonego na przyczepie jednoosiowej,
ciggnionej przez podwozie IVECO, przeznaczonego do zasilania bloku napedowego
anteny radiolokacyjnej i przetwornicy zasilajacej agregat hydrauliczny.

Rys.8. Malogabarytowa Mobilna Stacja Radiolokacyjna SPR-175

Specjalna platforma radiolokacyjna przewozona jest na dwuosiowym podwoziu IVECO
40.12 WM dostarczanym przez WZR RAWAR. Istnieje mozliwos¢ odlaczenia podwozia od
ramy platformy i ustawienia MMSR na czterech podporach hydraulicznych. Po
wypoziomowaniu stacja moze pracowac samodzielnie przy zasilaniu z agregatu pragdotworczego,
ktéry mozna odlaczy¢ od platformy i1 ustawi¢ do pracy w odlegtosci do 50 m. Ze wzgledu na
matlg mase (900 kg) specjalnej platformy radiolokacyjnej SPR-175, nieprzekroczenie naciskow
dopuszczalnych na osie podwozia oraz doktadno$¢ poziomowania i krotki czas przygotowania
stacji do pracy, opracowanie przez konstruktorow OBRUM specjalnej platformy wymagato
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wykonania doktadnej optymalizacji rozwigzan konstrukcyjnych poszczegolnych gtownych
zespotdw, tj.: ramy nosnej, stupa anteny, uktadu wsporczego, burt bocznych i1 agregatu
pradotworczego.
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RADIOLOCATION DEVICES IN OBRUMS’S DESIGNING AND
PRODUCTION ACTIVITY

Abstract: The paper presents the results of works conduct in Research and Development Centre for
Mechanical Appliances OBRUM during last ten years in designing and production activity for realisation of mobile
and stationary radiolocation equipment. Works were realised together with leading research institutions in Poland -
Telecommunications Research Institute and RADWAR — Warszwa



