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UNIWERSALNE PODWOZIE DLA ZESTAWOW PRZECIW LOTNICZYCH

Streszczenie: Rozwdj i modernizacja $rodkéw bojowych pociaga za sobg konieczno$¢ nowych
opracowan badz modyfikacji istniejagcych no$nikéw uzbrojenia, ktorych parametry techniczno-taktyczne
umozliwia spelnienie osiagéw zalozonych dla danego $rodka bojowego. Na przyktadzie zespotu PWU-148
przedstawiono zakres modyfikacji kadtuba 1 wyposazenia dla wuzyskania uniwersalnego nos$nika
przeciwlotniczych zestawow artyleryjskich, rakietowych i innego uzbrojenia Zespot PWU-148 przeszedt faze
b+tr od modelowej wiezy prototypowego podwozia, przez badania kwalifikacyjne do egzemplarza
wdrozeniowego partii probne;.

1. WSTEP

Staty rozwoj $rodkow bojowych pociaga za soba rozwdj nosnikow uzbrojenia
zardwno na podwoziach gasienicowych, jak i kotowych. Nos$niki gasienicowe budowane sa
zazwyczaj na podwoziach zunifikowanych z podstawowym pancernym wyposazeniem danej
armii. Zasada ta stosowana jest rowniez w krajowych rozwigzaniach konstrukcyjnych
zrealizowanych w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Urzadzen Mechanicznych OBRUM,
gdzie na bazie czotgu T-72/PT-91 opracowano i wdrozono migdzy innymi woz
zabezpieczenia technicznego WZT-3, maszyn¢ inzynieryjno-drogowa MID, podwozie
haubicy sh 155 ,,KRAB”, jak rowniez omawiany w tym artykule zespot PWU-148 - prototyp
nr 1 i prototyp nr 2 i egzemplarze partii probnej realizowanych w oparciu o zalecenia Komisji
Badan Panstwowych.

2. PWU-148 NOSNIK WYPOSAZENIA WB PZA LOARA

Zespot PWU-148 stanowi nosnik wyposazenia wykrywajacego, naprowadzajacego,
sledzacego 1 niszczacego obiekty latajace oraz naziemne i1 nawodne, $rodki opancerzone

nieprzyjaciela. Stanowi podstawowy zespot wozu bojowego przeciwlotniczego WB PZA
LOARA.

W sktad zespotu PWU-148 wchodzi:

— P-148 - samobiezne, opancerzone podwozie z ukladami przeniesienia mocy, uktadem
bieznym, paliwowym, uktadami sterujgcymi, zasilania energetycznego i rozruchu,
wraz ze stanowiskiem mechanika-kierowcy zabudowanymi w opancerzonym
kadtubie. Odpornos¢ balistyczna kadtuba zostala dostosowana do wymagan ujetych
W Zalozeniach Taktyczno - Technicznych. Kadlub wyposazony jest ponadto w uktady
minimalizujgce skutki ataku bronig masowego razenia: czujnik wykrywania skazen,
uktad filtrowentylacji, wykladziny antyradiacyjne oraz zestaw odkazania.

(od prototypu nr 2) wyposazono dodatkowo uktad biezny w uktad stabilizacji
podwozia, umozliwiajacy blokad¢ zawieszenia podczas prowadzenia akcji bojowe.

— WU-148 —wieza wraz z uzbrojeniem w dwie szybkostrzelne armaty i wspotpracujace z
nim uktady zasilania w amunicj¢. Wieza wykonana z blach pancernych umozliwia:
zabudowe glowicy $ledzacej, radaru wstepnego wykrywania automatyki, srodkow
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wizyjnych i bogatego wyposazenia elektronicznego. W wiezy znajduja si¢ stanowiska
dowddcy zestawu 1 dzialonowego. Wieza posiada roéwniez wyktadziny antyradiacyjne,
system ostrzegania 1 zapobiegania promieniowaniu laserowemu, uklady
przeciwpozarowy i przeciwwybuchowy, uktad hydrauliki sitowe;j i inne.

Rys.1. Widok ogélny WB PZA - LOARA

3. FAZA BADAWCZ0O-ROZWOJOWA ZESPOLU PWU-148

W ramach fazy b+r w kolejnych rozwigzaniach w Osrodku Badawczo-Rozwojowym
Urzadzen Mechanicznych Obrum opracowano zestawy w sklad, ktorych wchodzity:
— wieza modelowa z podwoziem prototypowym,
— wieza prototypowa z podwoziem zmodernizowanym.

Wieza modelowa posiadata w swej tylnej cze$ci zabudowany agregat pradotworczy.
Stuzyta ona do celow poznawczych. Zabudowana byta na klasycznym podwoziu czolgu
T-72M1, w ktérym zmiany dotyczyly grubosci pancerza kadtuba i umiejscowienia stanowiska
mechanika-kierowcy. Zestaw ten, po badaniach stuzy w chwili obecnej jako model
przeciwlotniczego zestawu rakietowego. Wykorzystanie go do dalszych prac wdrozeniowych
okazalo si¢ niemozliwe, z uwagi na brak miejsca na zabudowe ukladéw decydujacych
0 gtéwnych walorach bojowych.



PWU-148 nos$nik wyposazenia WB PZA LOARA

4. WIEZA PROTOTYPOWA Z PODWOZIEM ZMODERNIZOWANYM ZESPOLU
PWU-148.

W latach 1999-2000 w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Urzadzen Mechanicznych
OBRUM opracowano dokumentacj¢ konstrukcyjng oraz wykonano druga wersje
prototypowego podwozia dla zabudowy wiezy z przeciwlotniczym zestawem artyleryjskim.

Wieza tego rozwigzania posiadala juz docelowe ukompletowanie w uktady
wyposazenia wykrywajacego, sledzacego, naprowadzajacego 1 niszczacego obiekty latajace.
Wieza ta, w odrdznieniu od poprzedniej, nie posiadalta w swej zabudowie agregatu
pradotworczego, ktory przeniesiony zostal do podwozia w czgs¢ nadblotnikowa tylnej czesci
kadtuba.

Dla spehienia oczekiwan zamawiajacego, zawartych w wymaganiach technicznych,
jako baze dla opracowania projektu technicznego przyjeto zespoty i czeSci z wyrobu
podstawowego znajdujacego si¢ na wyposazeniu wojska, tj. czolgu Sredniego T-72ML.
Przyjecie takiej bazy, poza unifikacja, obejmuje takze sfer¢ wytwarzania i upraszcza rowniez:

— procesy szkoleniowe mechanikoéw kierowcow i ekip remontowych,
— zabezpieczenie zaopatrywania w cze$ci zamienne i zapasowe oraz materialy pedne

I smarowe.

Wymienione powyzej uwarunkowania logistyczne podnosza walory eksportowe
wyrobu finalnego na rynkach obcych, w ktorych wdrozona jest technologia T-72.

Specyficznymi rozwigzaniami w tym podwoziu sg mi¢dzy innymi:

(a) Kadtub, ktorego konstrukcja umozliwia migdzy innymi:

— zabudowe autonomicznego modelu wiezy z napgdami w azymucie i blokami
sterujagcymi napgdem,

— instalacje aparatury 54 V we wngkach usytuowanych na potkach nad gasienicami,

— zabudowe modulu agregatu pradotworczego dla instalacji 54 V, w pojemniku
wykonanym z blach specjalnych z wlasnym ukladem paliwowym,

— usytuowanie stanowiska mechanika kierowcy w lewej przedniej czeSci kadtuba, za
uchylng szyba pancerng z filtrem przeciw promieniowaniu laserowemu.

(b) Amortyzatory cierne z blokadg hydrauliczng w uktadzie bieznym w pekni
zunifikowanym z czotgiem T-72 i PT-91, wykorzystywane w czasie dziatan
bojowych.

Ogolny widok prototypowego podwozia P-148 przedstawia rysunek 2.
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Tablica 1. Wartosci reakcji dla poszczegdlnych kot (wg pomiarow WITPiS, bez masy
gasienic)

Numer Wartosé reakceji [N]
kola Strona lewa Strona prawa
R1 8100 8720
R2 32050 3410
R3 41000 3820
R4 38000 3970
R5 43100 4630
R6 44150 4530

Analiza wynikow pomiaréw oraz obliczenie srodka cigzkoSci pozwalajg stwierdzi¢, ze:
a) przednie kota pojazdu sg niedocigzone,
b) maksymalne naciski na masywy gumowe kot no$nych (4540 N) sg nizsze
od dopuszczalnych (max 50000 N ze wzgledu na proces ,, odparzenia bandazy”),
c) $rodek cigezkosci przesunigty jest w kierunku tylu pojazdu 153 mm w stosunku
do czotgu PT-91.

Zawarte w pkt b i ¢ wielko$ci charakterystyczne nie maja wplywu na parametry jazdy
W czasie ruchu pojazdu. Zbyt niskie wartosci reakcji na przedniej parze kot powoduja
zjawiska ,,przysiadania” tylu wozu w momencie startu lub gwattownych przyspieszen.

Dla przyktadu w tabeli 2 przedstawiono warto$¢ reakcji na poszczeg6élne kota czotgu
PT-91 (bez gasienic).

Tablica 2. Warto$¢ reakcji na poszczego6lnych kotach czotgu PT-91 (bez masy gasienic)

Numer Wartos¢ reakcji [N]
kola Strona lewa Strona prawa
R1 20020 1930
R2 36770 3630
R3 39180 3950
R4 39960 3980
R5 38030 3890
R6 36680 3540

Dla poprawy rozktadu mas dla podwozia uniwersalnego zaréwno dla zestawow
artyleryjskich, jak 1 rakietowych (przede wszystkim dla zwigkszenia naciskow na pierwsza
pare kot no$nych) oprocz zmiany miejsca zabudowy agregatu proponuje si¢:

— wykonanie przedniej ptyty skosnej o zwigkszonym ci¢zarze (zmiana grubosci i

kata pochylenia),

— zmniejszenie grubos$ci burt,

— zmiang¢ usytuowania wyposazenia wewnetrznego,

— wydluzenie przedniej czgsci wiezy w rejonie gniazda gtowicy sledzacej,

— przesunigcie skorupy wiezy w stosunku do osi gniazda tozyska.
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Dla przyktadu na rysunku 6 przedstawiono usytuowanie srodka masy wiezy.

Dziatania te doprowadza do uzyskania nastepujacych szacunkowych obcigzen na

poszczegoblne kota.

Tablica 3. Szacunkowa warto$¢ reakcji po zmianach dla poszczegdlnych kot (bez masy
gasienic)

Numer Wartos¢ reakcji [N]
kola Strona lewa Strona prawa
R1 19100 1950
R2 32400 3480
R3 36000 3710
R4 40000 3850
R5 39900 3960
R6 38900 3020

7. EGZEMPLARZ WDROZENIOWY PARTII PROBNEJ ZESPOLU PWU-148

W oparciu o zatwierdzenie zalecen Komisji Badan Panstwowych w egzepl.

wdrozeniowym, w ramach partii probnej w Osrodku Badawczo Rozwojowym
Urzadzen-Mechanicznych OBRUM, dokonano analiz i ocen w postaci:

— sprawozdania z badan kwalifikacyjnych,
— zalecenia KBP.

W wyniku tych prac wprowadzono niezbgdne korekty i zmiany w dokumentacji

konstrukcyjnej, dla jej zatwierdzenia na parti¢ probng oraz na produkcje egzemplarza
wdrozeniowego.

W rozwigzaniu tym wprowadzono nastgpujace zmiany:

agregat pragdotwdrczy przeniesiono z pojemnika w tyle pojazdu do przodu pod pancerz
kadtuba. Dostep do agregatu w celach serwisowych jest mozliwy, tak jak w przypadku
PWU-148, po jego wysunigciu z wneki. Rozwigzanie to polepszy istniejacy rozktad
mas. Usytuowanie agregatu przedstawia rys. 4,

zmiana pochylenia ptyty przedniej z 45° na 60° (przy zachowaniu wymaganej
odporno$ci balistycznej) poprawia ergonomi¢ pracy mechanika-kierowcy, polepsza
widoczno$¢ w czasie jazdy oraz daje mozliwos¢ eliminacji ogrzewanej szyby
pancernej z filtrami przeciw promieniowaniu laserowemu,

przedtuzenie wnek na pétkach nad gasienicami do tylu wyrobu umozliwia pozyskanie
miejsca na wozony osprzet i harmonizuje sylwetke wyrobu,

przemieszczenie tozyska wiezy na ptycie podwiezowej w przod podwozia,
przemieszczenie skorupy wiezy w stosunku do osi tozyska w przod podwozia,
zwigkszenie ochrony przed zakloceniami magnetycznymi oraz promieniowaniem
radiacyjnym, osiggnicte przez rezygnacje z Szyby mechanika-kierowcy, a poprawe
widocznosci ze stanowiska mechanika-kierowcy, zapewnia nowa konfiguracja plyty
przedniej,

zasilanie uktadu blokad podwozia z innymi Zrédlami, co umozliwia prac¢ rowniez
przy niepracujacym silniku gldéwnym.
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UNIVERSAL CHASSIS FOR ANTIAIRCRAFT VEHICLES

Abstract: Development and modernization of warfare entail the development or modification of
existing weapon carriers, the technical properties of which will make possible to meet the requirements imposed
on the given type of warfare. Scope of hull and equipment modifications leading to a versatile carrier for
antiaircraft guns, missile launchers and other weapons. PWU-148 pass the R&D phase starting from model turret
of prototype chassis’s through qualification tests to the trial series unit.



