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Sebastian CHWIEDORUK

URZADZENIA FIRMY DIGA WSPOLPRACUJACE
Z MAGISTRALA CAN

Streszczenie: Artykut omawia zaprojektowane i oferowane przez firme¢ DIGA urzadzenie z interfejsem
CAN, w tym konwertery rdznego typu. Opisuje ich budowe, krotkg charakterystyke techniczng, zwlaszcza
w zakresie funkcjonowania urzgdzen w sieci CAN. Przedstawiono rowniez prowadzone prace rozwojowe had
nowymi wyrobami.
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1. WSTEP

Firma DIGA zajmuje si¢ budowa i Oprogramowaniem urzadzen z interfejsem CAN,
w tym takze zgodnie ze specyfikacjami CANopen®. Od roku 2008 jest cztonkiem CAN in
Automation (CiA®) i aktywnie uczestniczy w wydarzeniach zwigzanych z dziatalnoscig tej
organizacji w Polsce. Gtoéwnym zakresem prowadzonej dziatalnosci projektowej firmy, jest
budowa rdéznego typu interfejsow zapisanych w réznych standardach gateway i bridge,
umozliwiajacych dopasowanie przesylania danych do sieci CANopen®. Najwazniejszym
produktem oferowanym szerokiej gamie odbiorcow jest obecnie konwerter CAN/USB
Z oprogramowaniem narzedziowym do obstugi magistrali CAN.

Ponadto DIGA jest przedstawicielem producenta sterownikow mobilnych firmy Inter
Control. W sterownikach tych wymiana informacji bazuje na komunikacji CAN. Mozliwe jest
zaimplementowanie protokotu uzytkownika, jak réwniez CANopen® lub J1939. Zasada
firmy jest zapewnienie klientom pelnego wsparcia technicznego, szkolen i konsultacji w
zakresie oferowanych wyrobow, jak i konsultacji z obszaru projektu uzytkownika.

2. KONWERTER CAN

Konwerter CRUSB wraz z oprogramowaniem CANstudio i bibliotekami jest
przeznaczony do zamiany informacji w standardzie CAN 2.0A oraz 2.0B na strumien danych
transmitowanych poprzez interfejs USB (kompatybilny z USB 2.0, Full Speed). Mala,
wytrzymata obudowa 1 niski pobdr pradu czynig go idealnym rozwigzaniem rowniez do
wspotpracy z komputerami przeno$nymi. Dwukolorowe diody LED sygnalizuja komunikacje
oraz pojawienie si¢ bledow transmisji. Konwerter przesyta poprzez USB doktadne znaczniki
czasowe (100 mikrosekund) zaré6wno ramek odbieranych, jak i wysytanych.

Wraz z urzadzeniem dostarczany jest nicodptatne program CANmMmonitor,
umozliwiajacy obserwowanie ruchu sieci, a takze wystanie dowolnej ramki do sieci.
Nieodptatna biblioteka dynamiczna (DLL) daje uzytkownikowi mozliwo$¢ tworzenia
wlasnych aplikacji wspoipracujacych z konwerterem CRUSB.
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Bardziej zaawansowana obsluga magistrali CAN mozliwa jest za pomoca programu
CANstudio. Jest on zaawansowanym narz¢dziem programowym przeznaczonym dla
projektantéw, integratorow oraz serwisantow urzadzen i sieci opartych na technologii CAN.
Umozliwia konfiguracj¢, diagnostyke i monitoring sieci CAN. Pozwala ustawia¢ parametry
urzadzen z interfejsem CAN, w szczeg6lnosci z protokotem CANopen®, takze w oparciu o
ustluge LSS. Umozliwia projektowanie sieci sktadajacej si¢ z wielu weztow 1 zapisywanie
ustalonej konfiguracji. Monitorowanie pracy sieci jest bardzo proste z uzyciem okien do
podgladu przychodzacych ramek z mozliwoscig ustawienia filtrow. Ponadto do dyspozycji sa
okna numerycznego i graficznego przedstawienia pojawiajacych si¢ w sieci danych. Zapis na
dysku jest mozliwy poprzez funkcje rejestracji do pliku. Uzytkownik moze wptywaé na
dziatanie sieci poprzez zestaw generatoréw oraz predefiniowane komendy sterujace, zgodnie
ze specyfikacja CANopen®.

Konwerter CRUSB jest oferowany przez firme¢ Inter Control jako interfejs
oprogramowania Bootloader Toolkit do sterownikow serii Digsy oraz jako konfigurator
urzadzenia EngiMeter.
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Rys. 1. Konwerter CRUSB
a) konwerter CRUSB, b) oprogramowanie CANstudio

3. SPECJALIZOWANY GATEWAY FTCAN/FTCAN TYP NVCANO2

Komunikacja we wspotczesnych samochodach osobowych bazuje gltownie na
magistrali CAN. Jedng z mozliwych wersji warstwy tacza danych jest fault-tolerant CAN
(ISO 11898-3), ktory czesto, ze wzgledu na mozliwg strukture sieci, jest stosowany do
faczenia urzadzen multimedialnych. Sie¢ ta czg¢sto bywa obiektem modernizacji w celu
rozbudowania fabrycznego systemu multimedialnego. Na rynku dostepny jest szereg
urzadzen, na przyktad stanowigcych dopasowanie nowoczesnych nawigacji samochodowych
do starszych pojazdow, emulatorow modutu kamery itp.

Zgodnie ze specyfikacja techniczng i protokotem komunikacji dostarczonym przez
Klienta zostalo wykonane urzadzenie, bedace baza do tworzenia wersji oprogramowania
roéznigcych si¢ funkcjonalnoscia.

W wigkszo$ci zastosowan taki modut izoluje cze$¢ multimedialng od informacji
pochodzacych ze sterownika samochodu, a takze emuluje obecno$¢ niektorych urzadzen dla
poprawnej pracy nawigacji.
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System musi przechodzi¢ w tryb oszczgdzania energii po ustaniu ruchu na magistrali
CAN 1 by¢ wystarczajaco wydajny, aby przenies¢ dwukierunkowo ramki danych dla
predkosci 125kb/s (graniczna predko$¢ dla fault-tolerant CAN) i obcigzenia sieci do 50%.
Jedna magistrale CAN obstuguje kontroler zintegrowany w procesorze, natomiast drugg
zewngetrzny kontroler SJA1000, taktowany zegarem 24MHz.

Uktad dodatkowo jest wyposazony w wejscia i wyjscia dwustanowe, na przyktad do
podiaczenia sygnalu biegu wstecznego, emulacji pilota IR (napedy DVD moga by¢
wyposazone w wejscie umozliwiajace podiaczenie zewnetrznego czujnika IR do sterowania
np. z tylnego siedzenia). Konfiguracje umozliwiaja 4 przetaczniki typy DIP-SWITCH.

a) b)

Rys. 2. Specjalizowany gateway
a) zmontowany uktad NVCANO2, b) zestaw oferowany przez producenta

4. KONWERTER CAN - RS485/422 W WERSJI WR

Konwerter CR485 jest przeznaczony do zamiany informacji w standardzie CAN na
RS485 lub RS422. W zaleznos$ci od wymagan zamawiajacego jest implementowany protokét
komunikacyjny.

Urzadzenie w wersji WR zamienia informacje przesylane przez czujniki, typu
Zerotronic Type 3 szwajcarskiej firmy Wyler AG, na informacje transmitowane zgodnie
z protokotem CANopen®. Czujniki te posiadajg wlasny, specjalny protokot do przesytania
informacji. Oprogramowanie umozliwia podlaczenie dwodch czujnikéw (2 adresy).
Konfiguracja urzagdzenia odbywa si¢ poprzez magistrale CAN 1 plik EDS.

Podstawowe cechy urzadzenia:

e interfejs CAN zgodny z ISO 11898 (TJA1050);
izolacja galwaniczna interfejsu CAN;
zabezpieczenia ESD interfejsu CAN i RS485;
predkosci transmisji CAN do 1 Mbit/s;
predkosci transmisji RS do 115,2 kbit/s;
sygnalizacja transmisji i bledow diodami LED.

Podstawowe dane techniczne:

Zasilanie - 8-32VDC (typ. 120mA)

Wymiary obudowy - 100 x 51 x 25 mm (bez uchwytow), ABS
Stopien ochrony obudowy - 1P 40

Temperatura pracy - 25°C ++70°C

Wyjscie zasilania - +5V +/- 5% (max. 250mA)
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5. SPECJALIZOWANY GATEWAY CAN/CAN TYP LDCANO1

Na zamowienie firmy Proplan Transport- und Lagersysteme GmbH z siedzibg
w Niemczech firma DIGA opracowata urzadzenie typu gateway o nazwie LDCANOL. Firma
Proplan, bedaca wraz z firmg Linde Material Handling GmbH cztonkiem grupy KION, jest
czolowym dostawca specjalnych wozkéw widlowych do pracy w nietypowych warunkach
(np. wymagania EX).

Urzadzenie LDCANOI jest wyposazone w dwa interfejsy CAN High Speed zgodne
z ISO11898 oraz w jedno wejscie 1 jedno wyjscie cyfrowe. Urzadzenie umozliwia sterowanie
falownika z interfejsem CANopen®, przy wykorzystaniu informacji przesylanych przez
magistrale CAN ze specjalizowanego sterownika (LDH) woézka widlowego. Pierwotnie
sterownik LDH za pomoca specjalnego protokotu CAN steruje praca sterownika silnika
Diesla. Interfejs CAN2 podiaczany jest do sterownika LHC i pracuje z predkosciag 500 kb/s.
W magistrali generowane sa dwa typy ramek, w ktorych zawarte sa informacje
o realizowanych obrotach silnika oraz o typie emulowanego sterownika. Odbierana jest
cykliczna ramka zawierajaca zadane warto$ci obrotéw i czas dojscia do okreslonych obrotow
silnika.

Konfiguracja urzadzenia jest mozliwa poprzez interfejs CAN1 pracujacy wg protokotu
CANopen® z uzyciem pliku EDS. Magistrala CANI1 realizuje funkcje sterowania
I komunikacji z falownikiem sterujagcym obrotami silnika elektrycznego zastepujacego silnik
Diesla.

Algorytm odpowiednio przetwarza dane odbierane i wylicza sposob doj$cia do
zadanych nastaw przez sterownik LHC.

LDCANO1

L1 | H1 L2 | H2

CAN |CAN ICAN IEAN

+24\.'|GNDI IN1 l)UT1IGND| IGND

k

FUSE 1A L

i

3m max.

R > 400 chm
+ BATTERY -

| ™

sier [32]7] 7o |7s]

INVERTER LHC

Rys. 3. Schemat podlaczenia LDCANO1 w wyrobie docelowym

Podstawowe dane techniczne:
Zasilanie -8-32VDC (typ.120mA)
Wymiary obudowy 100 x 51 x 25 mm (bez uchwytow), ABS

Stopien ochrony obudowy - 1P40
Temperatura pracy - -25°C ++70°C
Wyjscie dwustanowe - Vs /100mA

Wejscie dwustanowe - Vin 8-32v DC
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Rys. 4. Budowa urzadzenia LDCANO1

6. KIERUNKI PRAC ROZWOJOWYCH
6.1. Platforma PIC32

Do nowych projektow firma DIGA wybrata rodzing 32-bitowych procesorow PIC32.
Procesory firmy Microchip oferuja bardzo duza wydajnos¢ oraz wiele modutow
peryferyjnych, wiaczajac w to USB, ethernet, CAN, SPI, 12C, UART.

Nowy typ konwertera wyposazony bedzie w dwie magistrale CAN, Ethernet, USB,
RS232/485 oraz obsluge kart SD do rejestracji danych. Bedzie wspdlpracowat
z oprogramowaniem CANstudio, jak réwniez stuzyt jako samodzielny rejestrator danych lub
bridge.

Kompaktowa, modutowa, nowoczesna konstrukcja ma stanowi¢ baze¢ dla catej rodziny
urzadzen.

6.2. CANstudio

Oprogramowanie CANstudio jest stale rozwijane i udostgpniane sa nowe funkcje.
Prace rozwojowe przewiduja migdzy innymi udost¢pnienie rozbudowanego modutu
wizualizacyjnego oraz jezyka skryptowego. Staly rozwdj oprogramowania gwarantuje
uzytkownikom kompatybilno$¢ z nowymi wersjami systemoéw operacyjnych, a takze
aktualizacje funkcji zgodnie z trendami wystgpujacymi w tym segmencie urzadzen.
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PRODUCTS OF THE DIGA COMPANY EQUIPPED WITH CAN
INTERFACE - OVERVIEW

Abstract: Article describes devices with CAN interface developed by DIGA company
including various types of converters. It describes construction and short technical
characteristic also in scope of functions connected with CAN bus network. Finally developing
of the new devices is introduced.
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