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SPRZET INZYNIERYJNY DO ROZMINOWYWANIA TERENU

Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki prac studialnych i projekty koncepcyjne urzadzen
do rozminowywania terenu opracowane w OBRUM sp. z 0.0., przeznaczone na wyposazenie jednostek
inzynieryjnych. Rozwigzania oparte sa gtdéwnie na mozliwos$ci ich wykorzystania w oparciu o posiadany sprzgt,
wywodzacy si¢ z modyfikacji podwozia czolgu gtdéwnego lub transportera kotowego.

Stowa kluczowe: tral magnetyczny, trat bijakowy, tral mechaniczny

1. WSTEP

Jubileusz 40-lecia Osrodka Badawczo — Rozwojowego Urzadzen Mechanicznych
»OBRUM?” sp. z o.0. sktania do retrospektywnego spojrzenia i zaprezentowania efektow prac
kadry naukowo - badawczej w wielu dziedzinach opracowywania i wdrazania
specjalistycznego sprzetu, w tym sprzetu do prac zwigzanych z rozminowywaniem terenu.

Doswiadczenia wspoélczesnych konfliktow zbrojnych potwierdzaja, ze miny sa
1 pozostang w przysztosci jednym z powszechnie stosowanych $rodkéw walki, a zapory
minowe stanowig skuteczny i wazny element obrony przeciwpancernej. Roznorodno$¢ min
1 stosowanych w nich zapalnikow powoduje konieczno$¢ stosowania réznorodnych metod,
srodkow 1 urzadzen do rozminowywania. Przyszte zapory minowe budowane beda w gtownej
mierze przy uzyciu min przeciwpancernych z zapalnikami niekontaktowymi, reagujacymi na
roznorodne pola fizyczne towarzyszace wozom bojowym.

Rozwdj metod 1 technik rozminowywania jest $cisle zwigzany z rozwojem i postgpem
technicznym w sprzecie minerskim i zaporowym. Faktycznie jest to nieustanny proces
rozwigzywania problemoéw wykrywania i niszczenia aktualnie stosowanych (badZz bedacych
w fazie projektowania) min (prostych 1 zlozonych), zawierajacych w sobie
najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne z wielu dziedzin nauki.

W dzialaniach obronnych bardzo istotnym elementem jest mozliwos¢ szybkiego
usunigcia zagrozenia minowego na terenie wlasnym, co stanowi najwazniejszy czynnik
utrzymania 1 zapewnienia manewrowosci oraz mobilnosci w dzialaniach ofensywnych
w przypadku konfliktu i odzyskiwaniu terenu uprzednio zdobytego i zaminowanego przed
nieprzyjacielem.

Posiadanie nowoczesnego sprzetu do rozminowywania jest rdwniez niezbedne po
zakonczeniu dziatan bojowych. W wielu krajach §wiata prowadzone sg prace studialne
I badawczo — rozwojowe nad opracowaniem wysokomobilnego sprzetu do rozminowywania
terenu, mogacego dac jak najmniejsze ryzyko strat w sprzecie i zatogach podczas prac na
polach minowych.

Wynikiem tych prac jest wiele rozwigzan technicznych, bedacych w réznych fazach
rozwoju lub wdrozonych na wyposazenie danych armii.

Aktualnie w Sitach Zbrojnych RP brak jest wysokowydajnych 1 skutecznych urzadzen
do rozminowywania, ktore oprocz wymogoéw bezpieczenstwa spetniatyby standardy NATO.
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Potrzeby 1 mozliwosci wdrozenia w Sitach Zbrojnych RP nowych rozwigzan
technicznych, opartych na bazie eksploatowanego sprzgtu, byly i sa podstawa podjecia
i realizacji w OBRUM sp. z o0.0. prac studialnych i koncepcyjnych nad nowymi
rozwigzaniami.

2. PODSTAWOWE KRYTERIA DLA OSPRZETU PRZYJETE W KONCEPCJACH
SPRZETU DO ROZMINOWYWANIA

Podstawa powodzenia prac badawczo — rozwojowych w zakresie nowych rodzajow
sprzetu specjalistycznego, jest ustalenie w oparciu o prace studialne i analizy stanu techniki
kryteriéw, jakim powinna odpowiada¢ nowa konfiguracja osprzetu. Wynika ona gléwnie
z wnioskow ze stanu istniejacego i okreslenia mozliwosci rozwojowych.

Dla realizacji koncepcji osprzetu do rozminowywania terenu zdefiniowane wymagania
wynikajg glownie ze znajomosci:

- skuteczno$ci w dziataniu obecnie stosowanych rozwigzan,

- zagrozen na polu minowym dla zatég i sprzetu,

—  wymagan standardow NATO, w tym STANAG 2036,

—  oraz z analizy zdolnosci wykonawczych ujgtych we wnioskach,

—  dostepnosci podwozi bazowych,

- i opracowanych Wymagan Operacyjnych.

3. WYMAGANIA NATO

Wilaczenie Polski w struktury obronne paktu NATO samoistnie stwarza konieczno$¢
wprowadzenia na wyposazenie Sit Zbrojnych RP sprzg¢tu spelniajacego standardy
obowigzujace w uktadzie, a w przypadku sprzetu rozminowujacego — STANAG 2036.

Wedhtug tej normy szerokos¢ przejscia w polu minowym dla ruchu jednokierunkowego
winna wynosi¢ minimum 4,5m, a dla ruchu dwukierunkowego — minimum 9 m. Podane
powyzej wymiary przejscia uzyska¢ mozna w kilku przejazdach sprzgtu torujacego, co
zwigksza czas przygotowania przejscia.

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE NA POLU MINOWYM PODCZAS
WYKONYWANIA PRZEJSC

Prowadzenie prac likwidacji zapér minowych stwarza zagrozenia dla sprzgtu 1 zalog,
ktore wynikajg glownie zar6wno ze specyfiki metod torowania, jak 1 budowy pola.

W oparciu 0 przeprowadzone prace studialne zagrozenia na polu minowym
definiowa¢ mozna wedtug ponizszych ugrupowan:

4.1. Zagrozenia wynikajace z r6znorodnosci:
- wspolczesne pole minowe ustawione moze zawiera¢ miny ladowe réznego typu,
zarowno klasyczne, jak i przeciwburtowe (razace cel z boku ze znacznej
odlegtosci) oraz razace cel z gornej polsfery.

4.2. Zagrozenia zwigzane z oddzialywaniem przeciwnika:

— efektywnos$¢ pola minowego jest najwigksza, jesli jest ono chronione. W zwigzku
z powyzszym traly wykonujace przejscia w polu minowym moga by¢ narazone
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na zniszczenie w wyniku ostrzatu (artyleryjskiego, rakietowego, granatnikami
przeciwpancernymi itp.) przeciwnika.

4.3. Zagrozenia wynikajace z wlasciwosci terenu:

teren zadrzewiony — brak mozliwosci poruszania si¢ pojazdu tratujacego;

teren o duzym nachyleniu i1 pofaldowaniu oraz pokryty przeszkodami
fortyfikacyjnymi — brak mozliwo$ci poruszania si¢ pojazdu tratujgcego;

teren o gruncie zwigztym — brak mozliwo$ci urabiania gruntu przez osprzet
tratujacy;

tern zawierajacy przeszkody wodne — brak mozliwosci skutecznego tralowania
w wodzie powyzej okreslonej gtebokosci.

4.4, Zagrozenia wynikajace z:

wprowadzania zakldcen radioelektrycznych uniemozliwiajacych zdalne radiowe
sterowanie tralem.

Ich efektem sa:

straty w sprzecie 1 zatogach,

opdznienie tempa ruchu wojsk,

uniemozliwienie przeprowadzenia przewidywanych operacji taktycznych
i logistycznych,

straty wynikajace z niepelnego oczyszczenia pola minowego powstate wsrod
uzytkownikéw przejse.

Pelne zdefiniowanie zagrozen zaldog i sprzetu przy likwidacji lub wykonywaniu
przej$¢ wymaga prowadzenia prac studialnych i analitycznych.

Wynikiem tych prac winno by¢ réwniez okres$lenie kierunkow prac badawczo —
rozwojowych nad pozyskaniem nowego sprzgtu i odpowiednich technik inzynieryjnych.

5. POROWNANIE CECH CHARAKTERYSTYCZNYCH MIN | CECH
FIZYCZNYCH, CHARAKTERYZUJACYCH WOZY BOJOWE

5.1. Cechy charakterystyczne min:

mozliwos¢ dziatania pod obrysem pojazdu, wskutek zaburzenia sktadowej
pionowej ziemskiego pola magnetycznego,

odporno$¢ na tralowanie magnetyczne, rozroznienie pomig¢dzy polem
magnetycznym charakterystycznym dla tralu, a polem od pojazdu bez tratu,
odpornos¢ na tratlowanie tadunkiem wydluzonym, tj. niezadziatanie od wstrzasu
spowodowanego wybuchem fadunku w bliskiej odlegtosci,

nieusuwalnos$¢, tj. zadzialanie w przypadku proby podniesienia lub rozbrojenia
(rozroznienie pomigdzy wstrzagsem spowodowanym wybuchem, a wstrzasem
spowodowanym proba usuniecia).

5.2. Cechy charakterystyczne wozéw bojowych stanowigce podstawe identyfikacji jako
celow rozpoznania i razenia:

nat¢zenie ziemskiego pola magnetycznego oraz przebieg i1 parametry rozkladu
tego pola pod obrysem wozu 1 w plaszczyznie styku gasienic,
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poziom nat¢zenia dzwieku oraz przestrzenne amplitudowe 1 fazowe parametry
jego rozktadu w przestrzeni otaczajacej woz bojowy,

poziom drgan sejsmicznych gruntu towarzyszacy pracy silnika i rozruchowi
wozu,

nat¢zenie, charakterystyka widmowa i1 rozktad przestrzenny promieniowania
cieplnego emitowanego przez woz do otoczenia.

5.3. Zestawienie glownych cech charakterystycznych

Zagrozenia na polu

Cechy min Cechy pojazdu
torujacego
. . + natezenie pola
+ reakcja na zaburzenia magnetycznego i jego
magnetyczne, termiczne, rozkiad.
+ odpornosé na tralowanie . natezenie dzwieku

magnetyczne,

- + poziom drgan sejsmicznych,
» odpornos¢ na wstrzas,

. .. + charakterystyka widmowa i
* nieusuwalnosé rozktad emitowany przez woz
do otoczenia

definicja cech charakterystycznych
przyszlego pojazdu
rozminowania

6. METODY LIKWIDACJI POL MINOWYCH

Podstawowym sposobem pokonywania zapor minowych jest torowanie w nich przejs¢
przez zastosowanie roznorodnych metod tralowania:

mechanicznych — tralty o dzialaniu wykopowym i/lub naciskowym oraz
udarowym,

niekontaktowego — np. magnetyczne,

wybuchowego — wydhuzonymi tadunkami wybuchowymi, tadunkami paliwowo
— powietrznymi,

mieszanego — stanowigcego kombinacj¢ wyzej wymienionych.

6.1. Mechaniczne metody rozminowywania

Metody mechaniczne sa szybkie 1 wysokoskuteczne ~98%, zapewniaja
bezpieczenstwo, sg nieprzyjazne srodowisku (szczegdlnie traly udarowe).
Podstawowe kategorie:

systemy bezzalogowe, systemy zatogowe.

Przyktady traldéw mechanicznych:

naciskowe,
wykopowe,
o szerokosci gasienic,
o pelnej szerokosci,
udarowe.

Zasadnicze wady tratéw mechanicznych to:

wrazliwo$¢ zatog obstugujacych traty w czasie wybuchu min,
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- nieskuteczno$¢ w stosunku do min z zapalnikami opdznionego dzialania,
- stosunkowo wolne tempo tratowania przej$¢ przy jednoczesnym pozostawianiu
oznak demaskujgcych (obtok kurzu przy tratowaniu udarowym),
—  uszkodzenia urzadzen skrawajacych na niewidocznych przeszkodach
terenowych,
- brak odpornosci na dzialanie min kierunkowych przeciwburtowych lub
przeciwpoktadowych,
—  utrudnienia w pracach w terenie pofaldowanym.
Ten ostatni czynnik powoduje najwicksze ryzyko poniesienia strat w ludziach i sprzecie.
Zalety tratow mechanicznych:
- prosta konstrukcja, fatwos¢ obstugi i1 eksploatacji,
- mozliwos¢ stosowania w roznych sytuacjach (np. oddziaty pierwszego rzutu),
- stosunkowo duza skutecznos¢.
Zalety tratow bijakowych:
—  prostota konstrukecji 1 mozliwos¢ ich aplikacji zard6wno na podwoziach
opancerzonych, jak i tadowarkach, koparkach, maszynach rolniczych,
— mozliwo$¢ tatwego ustawienia organu roboczego do konfiguracji terenu,
— wysoka skuteczno$c¢.
Wady tratow bijakowych:
— nieprzyjazne srodowisku ze wzgledu na zniszczenia warstw wierzchnich,
— tatwowykrywalne ze wzgledu na stup kurzu,
— ograniczenia widocznosci dla zatogi.

6.2. Elektromagnetyczne metody rozminowywania

Zalety rozminowywania elektromagnetycznego:
—  latwo$¢ montazu na pojazdach.
Wady rozminowywania elektromagnetycznego:
- stuza do likwidacji tylko jednego typu min,
- skuteczno$¢ tylko dla min o zapalnikach magnetycznych, z wylaczeniem min
o podwyzszonej odpornosci na tralowanie magnetyczne.

6.3. Wybuchowy sposéb rozminowania

Zalety rozminowywania sposobem wybuchowym:
— umozliwia szybkie oczyszczenie przejscia z min w bardzo krotkim czasie przez
spowodowanie detonacji tadunku wydluzonego lub obtoku aerozolowego
w przypadku tadunku paliwowo — powietrznego,
- metoda efektywna gtownie jako rozminowywanie wstepne.
Wady rozminowywania sposobem wybuchowym:
- nieskutecznos¢ w przypadku po6l z minami niewrazliwymi na wstrzas
spowodowany wybuchem w bliskiej odlegtosci,
- skuteczno$¢ uwarunkowana rodzajem podtoza.

6.4. Kombinowane metody rozminowywania

Metody te stosowane sa w celu podniesienia skutecznosci.
Stanowig one potgczenie metod:
- mechanicznych z wybuchowymi,
- elektromagnetycznych z mechanicznymi.
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Zastosowanie metod kombinowanych znacznie podnosi skuteczno$¢ dziatan
rozminowujacych, niemniej jednak nie uwalnia od wad, a przede wszystkim wykrycia przez
nieprzyjaciela dziatan na polu minowym.

7. PROJEKTY WDROZONE PRZEZ OBRUM sp. z 0.0.

Gléwnymi pracami prowadzonymi przez OBRUM sp. z 0.0. w ramach pracy

badawczo — rozwojowej pod tytutem ,,Modernizacja czotgu T-72 kryptonim Wilk” byty:

a) zabudowa tratu elektromagnetycznego TEM-7 (opracowanie koncepcji zabudowy,
tj. zmian na ptycie przedniej czolgu T-72 wyposazonego w moduly pancerza
reaktywnego ERAWA, opracowanie ukladow zasilania) oraz udzial w badaniach
kwalifikacyjnych wraz z opracowaniem dokumentacji finalnej uwzgledniajacej
zalecenia Komisji Badan Kwalifikacyjnych,

b) zabudowa tralu wykopowego typu ZTW-92,

¢) zabudowa zestawu tadunkéw wydtuzonych (kryptonim Oliwka).

Prace dla pkt. b) i ¢) byly swoim zakresem podobne do dziatan opisanych w pkt. a).

W wyniku badan kwalifikacyjnych rozwigzania te uzyskaly wynik pozytywny,

a dokumentacja konstrukcyjna uwzglednia ich montaz na czotgu PT-91 (PT-91M).

8. SPRZET INZYNIERYJNY DO ROZMINOWYWANIA - PRACE
KONCEPCYJINE

8.1. Adaptacja wyrobu MID (lemiesz) do prac rozminowywania

Dla wyrobu MID - maszyna inzynieryjno-drogowa prowadzono prace koncepcyjne
nad przystosowaniem lemiesza do wykopywania min na petnej szerokosci wozu, tj. 4,1m.
Efektem tych prac jest uzyskanie dwoch patentow:
—  Urzadzenie do rozminowywania terenu nr 194952
—  Zespo6l podporowy urzadzenia rozminowujacego nr 194959

ZESPOL ZEBOW
MOCOWANY CH NA LEMIESZU

1. Urzadzenie do rozminowywania terenu
wg patentu 194952
2. Zespolpodporowy wg patentu 194959

Rys. 1. Wyposazenie lemiesza wyrobu MID do wyorywania
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Efektem tych prac jest rowniez oferta techniczna na dostosowanie wyrobu MID do
prac torujacych gléwnie przy pracach zwigzanych z ruchem wojsk, tj. w tempie réwnym
z predkosciami ruchu jednostek zmechanizowanych.

8.2. Udzial OBRUM w pracach dla MOD Wielkiej Brytanii

Pod koniec lat 90. na zlecenie Ministerstwa Obrony Narodowej (MOD) Wielkigj
Brytanii, realizowano studium wykonalno$ci p.n. ,,Przyszty Pojazd Inzynieryjny AEV
TROJAN i Inzynieryjny Pojazd Mostowy TYTAN”.

W ramach tego zadania jako alternatywg zastosowania opracowano:
- koncepcje¢ polskiego tralu wykopowego opartego na spychaczu MID,
- zabudowg tratu pelnej szerokosci typu ,,Pearson”,
- zabudowg tratu koleinowego ,,Pearson” dla wyrobu AVLB TYTAN,
- rozwigzanie adaptacyjne przyczepy tadunku wydtuzonego ,,PYTHON™.

Urzadzenie do Oznacznikdrogi
rozminowywania

wykopowego petngj
szerokosci

O S Al el G J
m—— R s
QD EEY % >

Zestaw wyrzutni
tadun kdw wydtuzonych
PYTHON"

Rys. 2. FAVRE ,,TROJAN”

W ramach realizacji omawianego tematu opracowano réwniez koncepcje kasety
oznaczania terenu dziatajaca w sposob automatyczny zwigzany z ,.krokiem” pojazdu.

Kasety oznaczania terenu wg tej koncepcji mocowane byly po obu stronach pojazdu.

W ramach tego zakresu opracowano sposob zabudowy tralu ,,Pearson”, ktory spetniat
wszystkie wymagania klienta, w tym wymaganie szybkiego automatycznego odpiecia
1 porzucenia tralu w przypadku jego awarii lub zagrozenia dla pojazdu i zalogi. Rozpigcie
odbywato si¢ systemem sterowania przez zaloge zamknigta w pojezdzie.

Zaproponowane rozwigzania koncepcyjne zabudowy sprzetu inzynieryjnego spetniaty:

—  wymagane przez klienta warunki taktyczno-techniczne na pojazd i urzadzenie,
- standardy NATO dotyczace:

o szerokosci przejscia,

o bezpieczenstwa pracy,

O oznaczania przejscia.

Dos$wiadczenie zdobyte w koncepcji wozu ,,TROJAN” wykorzystano do opracowania
oferty techniczno-handlowej dla Zjednoczonych Emiratow Arabskich na przebudowe wozu
typu DNG (wo6z zabezpieczenia technicznego na bazie MBT Leclerc) na pojazd inzynieryjny
[12].
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8.3. Koncepcja modulowego wozu inzynieryjnego opracowana dla Zjednoczonych
Emiratéow Arabskich

Istotg tego rozwigzania jest modutowa budowa podwozia i osprzetu, pozwalajaca na

wykonanie sitami zatogi przebudowy wymiennych moduléw misyjnych, uzyskujac
kombinacje wozu inzynieryjnego z:

3.1

32

33.

34.

10.

—  tralem wykopowym pelnej szerokosci — rozwigzanic OBRUM sp. z 0.0. lub
,,Pearson”,

- tratem elektromagnetycznym i modutem tadunkéw wydtuzonych,

—  zespolem minowania narzutowego,

- modulem przewoznego wyposazenia inzynieryjnego.

Elektryczne sterowanie
uktadem hydraulicznym
Zespdt modyfikacyjny uktadu
hydraulicznego

Spychacz do pracy czotowej o
zwiekszonej szerokosci
skrawania

Urzadzenie spycharkowe do
pracy czotowej | dwustronnie
skosnej

Urzadzenie spycharkowe do
pracy czotowej | dwustronnie
skosnej jakw pkt. 3.2. w opcji z
zebami do wyorywaniamin
Ptug dowykopywaniamin
FWMP (Pearson Engineering)
Zespotwysiegnika

Osprzet roboczy wysiegnika:
tyzka koparkowa, chwytak
szczekowy, zab zrywaka

Trat elektromagn etyczny
Urzadzenie do oznakowania
drogi oczyszczonej z min
Wymienny modut wyposazenia
inzynieryjnego

Wymienny modut z
wydtuzonymitadunkami
rozminowujgcymi

Wymienny modut z miotaczami
do minowania narzutowego

wy ie inzynieryjne pojazd
w wariancie pojazdu torujgcego

Rys. 3. Zestaw zespolow i urzadzen inzynieryjnych

8.4. Mozliwos¢ budowy wozow torujacych na bazie podwozia T-72

Z uwagi na fakt wycofywania z szyku bojowego wozu T-72 OBRUM sp. z o.0.

opracowat koncepcje wykonania na bazie podwozia pojazdu torujacego do rozminowania

terenu

. Pojazd taki wyposazony jest w:

- trat wirnikowy,

- trat elektromagnetyczny,

— zestaw tadunkow wydtuzonych,

—  kasety oznaczania przej$cia w terenie rozminowanym.
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Rys. 4. Rozminowujacy pojazd z tralem wirnikowym na bazie T-72

Opracowana koncepcja przewiduje dwuetapowa technologie¢ wykonania przejécia
w polu minowym:

—  uzycie fadunkéw wydhuzonych,
- doktadne przejscia tralem wirnikowym.

8.5. Maszyna inzynieryjno — drogowa w wersji torujacej

W pracach koncepcyjnych OBRUM sp. z 0.0. istnieje rowniez wersja wykorzystania
zespotow MID, gtownie podwozia, z wyposazeniem w:

—  tral wirnikowy,

—  tral elektromagnetyczny,

—  zespot tadunkow wydtuzonych,

- kasety do oznaczania torowanej drogi.

3

Rys. 5. Pojazd torujacy na bazie MID
1 — tral wykopowy wirnikowy w pozycji pracy, 2- tral elektromagnetyczny, 3 - zesp6l bojowy ladunkéw
wydluzonych, 4 — kasety z oznacznikami drogi, 5 — podwozie pojazdu, 6 — elementy bijakowe na wirniku, 7
— urzadzenie spycharkowe
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Rys. 6. MID wyposazony w tral wirnikowy

8.6. Zespol rozminowywania dla KTO ROSOMAK
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Rys. 7. Rozminowujacy pojazd na bazie transportera kolowego 8x8§ ROSOMAK

8.7. Wyposazenie KTO RYS do prac torujacych

Rys. 8. Rozminowujacy pojazd na bazie transportera kolowego 8x8 RYS

8.8. Wielofunkcyjna Maszyna Inzynieryjna

Obecnie w OBRUM sp. z 0.0. na mocy umowy zawartej z Departamentem Polityki
Zbrojeniowej Ministerstwa Obrony Narodowej realizowany jest etap studialny tematu p.n.
Wielofunkcyjna Maszyna Inzynieryjna kryptonim ,,PINIA” [10]. ,,PINIA” dzigki posiadaniu
szerokiej gamy wymiennego osprzetu zastgpi wyeksploatowane i przestarzate jednofunkcyjne
maszyny.
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Dla realizacji zadan zwigzanych z inzynieryjnym zabezpieczeniem ruchdéw wojsk
,»PINIA” sktada¢ si¢ bedzie z:

- ciggnika kolowego wysokiej mobilnosci,

- zestawu narzedzi 1 osprzgtow dobieranych do realizowanych misji lub

przewidywanego podstawowego przeznaczenia,

—  przyczepy do transportu wymiennego wyposazenia,

- zestawu doczepnych osprzetéw ciggnika.

Wielofunkcyjna Maszyna Inzynieryjna w zakresie zadan rozminowania terenu
dysponowaé bedzie tratem mechanicznym, umozliwiajgcym wykonanie przejs¢ dla ruchu
pojazdoéw o szerokosci:

- normatywnej (2,55m) przy wykonaniu jednorazowego przejscia o szerokosci 3m,

—  ponadnormatywnej, w tym czolgéw, przy wykonaniu dwukrotnego przejazdu

1 wykonaniu przejscia o szerokosci min. 4,5m dla jednego pasa ruchu (STANAG
2036).
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Rys. 9. PINIA z tratem

9. KONCEPCJA | STRUKTURA KONSTRUKCYJNO - FUNKCJONALNA
BEZZALOGOWEGO POJAZDU ROZMINOWYWANIA

Podstawowy zarys wlasciwosci wspoiczesnych zapor minowych pod katem zagrozen
przy ich pokonywaniu i ustawianiu stanowi charakterystyka ogoélnych warunkéw, jakie
powinny by¢ uwzglednione przy projektowaniu sprzg¢tu i prac zwigzanych z torowaniem
przej$¢ przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa.

Za jeden z najbardziej obiecujacych kierunkdéw postepu w tej dziedzinie uzna¢ mozna
zastosowanie metod bezzatogowych, w ktorych wymienione uprzednio wielkosci fizyczne
o podstawowym znaczeniu dla identyfikacji wozdéw bojowych, stosowane w zapalnikach min,
jak: pole magnetyczne, zjawisko wibroakustyczne jako sztucznie wytworzone czujniki
tratujace moga by¢ zastosowane w bezzatogowych pojazdach rozminowywania.

Poniewaz obecne metody i zwigzane z nimi $rodki ochronne, stosowane dla pojazdow
1 obstugi podczas rozminowywania, nie gwarantujg catkowitego bezpieczenstwa, koncepcja
bezzatogowego pojazdu do rozminowywania polega na inicjowaniu wybuchu miny przez
zadziatanie wlasnego mechanizmu zapalnikowego.

Pojazd symuluje, zatem wszystkie cechy charakterystyczne celu i dla spowodowania
detonacji miny duplikuje wzmocnione emisje i sygnatury, charakterystyczne dla pojazdow
pancernych — celow, tj.:

- konwencjonalne zapalniki naciskowe stymulowane s3a ukladem kroczacym

o duzym nacisku,



Marian HOLOTA, Urszula KAZMIERCZAK

- pasywne detektory pola magnetycznego wyzwalane sg przez ferromagnetyczne
clementy struktury magnetyzowane wstepnie i dodatkowe generatory pola
magnetycznego,

- aktywne zapalniki magnetyczne beda pobudzane przez elementy elektryczno —
metaliczne,

—  pasywne detektory podczerwieni stymulowane beda przez ekrany o
podwyzszonej temperaturze,

—  czujniki akustyczne — przez wytwornice drgan.

Pojazd rozminowania sam stymuluje cel, zbierajac na siebie skutki wybuchu min,
szczegOlnie kierunkowych min przeciwburtowych i min atakujacych z goéry, a specjalna
konstrukcja ekranowa na zewnatrz pojazdu przyjmuje na siebie skutki dziatania min,
zabezpieczajac podstawowg strukture pojazdu.

Konstrukcja ekranow powinna by¢ zatem specjalistycznie dobrana, wykonana ze
standardowych modutow lekkiej konstrukcji kratownicowej. Podwozie stanowi¢ moze zespot
biezno — napedowy z kadlubem czotgu T-72, po demontazu zespotéw zbednych, jak
transporter obrotowy, zlacze elektryczne, wybrane zespoty i zbiorniki uktadu paliwowego
z pozostawieniem istniejgcego uktadu sterowania jazda, tj. skretem, hamulcem i pompa
paliwowa.

Uktady te zostang zdublowane z ukladem zdalnego sterowania. Sterowanie r¢czne
przewidziane jest na dojazdy do rejonu dziatania, wtedy pojazd bedzie prowadzony przez
mechanika — kierowcg.

Pojazd wyposazony bedzie w urzadzenia nawigacyjne i przekazujace obraz z pola
(zapory) wybuchu min na biezaco przez zespdt kamer do uktadu monitoroéw, zainstalowanych
na pojezdzie dowoddczo — prowadzacym. Obraz skutku wybuchu miny pozwala na
sklasyfikowanie typu miny. Zespoty nawigacji, acznosci i przekazywania obrazu muszg by¢
zatem odpowiednio chronione.

Bezzatogowy pojazd rozminowania wg niniejszej koncepcji umozliwia rozminowanie
przestrzeni objete] szerokoscig wozu od wszystkich typéw min, wlaczajac w to miny
dalekiego zasiggu (kierunkowe 1 powierzchniowo — obronne), jezeli tor jazdy bedzie lezat
w obszarze ich dziatania.

Wyposazenie specjalistyczne tratu to:

- zestaw tadunkéw wydtuzonych, mocowanych do podwozia,

- zestaw mechanicznych urzadzen tralujacych, takich jak:

o tral wykopowy pelnej szerokosci (4m),
o tral naciskowy,
o trat wirnikowy,

- tral magnetyczny,

—  zestaw do oznaczania oczyszczonej drogi.

Zestawy tralow mechanicznych, przewozonych na paletach, przeznaczone sg do
szybkiego montazu na pojezdzie, przy uzyciu wysiggnika zurawia zabudowanego na
pojezdzie bezzatogowym.

Pojazd zatem jest pojazdem bezzatogowym, zdalnie sterowanym lub poruszajacym si¢
po uprzednio zaprogramowanym torze jazdy. Transmisja danych z kamer i czujnikoéw do
pojazdu dowodzenia wymusza posiadanie kodow, uniemozliwiajacych bezposredni dostep
nieprzyjaciela, ktory zamierza zaklocié¢ prace urzadzenia.
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10. PODSUMOWANIE

OBRUM sp. z 0.0. jest przygotowany intelektualnie i technicznie do prowadzenia
prac b+r+w w zakresie tematyki sprz¢tu rozminowania.

Prowadzone aktualnie prace studialne 1 koncepcyjne majag swoje
odzwierciedlenie w opracowanych ofertach technicznych przekazywanych
zainteresowanym klientom poprzez BUMAR sp. z o0.0., np. oferta dla
Zjednoczonych Emiratow Arabskich oraz oferta na rynek hinduski i algierski.
Obecnie prowadzone badania nad problemami zwigzanymi z wykrywaniem min
powinny wskazaé¢ cechy demaskujagce miny w réoznych warunkach terenowych
1 atmosferycznych; badania okreslajg rowniez mozliwosci wykrywania pol
minowych i ich precyzyjnej lokalizacji.

Cechy demaskujace miny moga by¢ podstawg opracowania emitoréw sygnatow,
doprowadzajacych do zadziatania zapalnikow min, ich detonacji, a obraz
skutkow  bylby odbierany na modulowych ekranach, stanowiacych
zabezpieczenie konstrukcji pojazdu bezzatogowego.

Wytworzenie bezzatogowego pojazdu rozminowania przez krajowy zespot
interdyscyplinarny badawczo — produkcyjny jest mozliwe.

Wykonanie pojazdu bezzatogowego zminimalizuje straty sity zywej przy
pokonywaniu terenu zaminowanego, w tym z minami kierunkowymi w tempie
zabezpieczajacym ruch jednostek pancernych.
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ENGINEERING EQUIPMENT FOR CLEARING A TERRAIN OF
MINES — DESIGN STAGES

Summary: The paper presents the results of study works and concept designs of devices for clearing a
terrain of mines, worked out at OBRUM Sp. z 0. 0. destined as an equipment of engineering units. Solutions are

mostly based on possibilities of their using based on the owned equipment, deriving from modification of the
main tank chassis or wheeled carrier.
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