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INTERFEJS DZWIEKOWY CANOPEN ORAZ JEGO
WYKORZYSTANIE W INTELIGENTNYM DOMU

Streszczenie: W artykule omawia uktad sterowania domem HOMIQ zbudowany z przemystowego
sterownika PLC, sieci CAN oraz modutéw we/wy CANopen o nazwiec HION (Home I/O Node) posiadajacych
interfejs interaktywnej odpowiedzi glosowej IVR z mowa syntetyczng wygenerowang programem [VONA firmy

IVO Software.
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1. WSTEP

sferze emocjonalne;.

Otwarty System Sterowania Domem HOMIQ zwany dalej Systemem jest wspdlnym
projektem firm CLANET oraz COMPASS. W nazwie systemu, zamiast obiegowo uzywanego
pojecia ,,Sterowania Budynkiem”, uzyto sformulowania ,,Sterowania Domem” poniewaz stowo
,Dom” oznacza naturalne §rodowisko, w ktorym zyje cztowiek i jest gteboko osadzone w jego
Proponowany system ukierunkowany jest na przyjazng i harmonijng
interakcj¢ z czlowiekiem w jego naturalnym $rodowisku w celu podniesienia komfortu oraz
bezpieczenstwa. Okreslenie ,,Otwarty” w nazwie systemu oznacza przede wszystkim, ze system

jest otwarty na inwencj¢ oraz kreatywnos$¢ ludzi realizujgcych swoje pasje.

2. ZALOZENIA PROJEKTOWE DLA SYSTEMU HOMIQ
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System sterowania domem HOMIQ wg jego autoréw powinien by¢:

przyjazny 1, humanistyczny”, zakladajacy, ze uzytkownikiem moze by¢ zardwno
dziecko jak 1 osoba w sedziwym wieku,;

oparty na otwartych standardach zapewniajacych jego systematyczny rozwoyj;
niezawodny podobnie jak systemy elektroniki cyfrowej stosowane w technice
motoryzacyjnej;

»hiewidzialny” dla uzytkownika w warstwie mechanicznej;

otwarty - program sterujacy udostepniany jako kod otwarty;

mozliwy do zastosowania w budynkach o tradycyjnych instalacjach elektrycznych,
grzewczych etc.;

mozliwy do samodzielnego montazu oraz zaprogramowania przez uzytkownika o
kwalifikacjach na poziomie technika;

gwarantujacy mozliwos¢ ciaglej rozbudowy;,

tani w budowie i eksploatacji.

3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE SYSTEMU HOMIQ

Autorskie rozwigzanie firm CLANET oraz COMPASS — otwarty system sterowania

domem HOMIQ zostat zaprojektowany przy nastepujacych zatozeniach technicznych:
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funkcje jednostki sterujgcej petni przemystowy sterownik PLC programowany zgodnie z

europejska norma IEC 61131-3,;

kod programu sterujgcego domu ma licencj¢ kodu otwartego (open source);

uktad we/wy jest rozproszony w budynku;

komunikacja z uktadem we/wy odbywa si¢ przy pomocy magistrali CAN oraz protokotu

CANopen;

rozproszone moduty we/wy tzw. HIONy ( Home I/O Node ) sa mechanicznie dostosowane

do gabarytow standardowej puszki instalacyjnej o §rednicy 60mm,;

moduty HION sg zasilane napi¢ciem 24V DC;

zasilanie modutdéw HION dostarczane jest wspolnym kablem z magistralg CAN;

logika modutéw HION jest izolowana galwaniczne od zasilania oraz od magistrali CAN;

magistrala CAN jest izolowana galwanicznie od logiki modutu HION oraz od zasilania;

moduty HION sa wyposazone w we/wy dwustanowe oraz we/wy analogowe;

moduty HION dodatkowo wyposazone sag w wejscie uktadu zdalnego sterowania w

podczerwieni w standardzie RC5 oraz wyjscie audio umozliwiajace odtwarzanie dzwigkow

zapisanych na karcie SD;

karta SD o pojemnos$ci 2 GB w ktora wyposazone sag moduty HION zawiera komunikaty

glosowe zapisane jako mowa syntetyczna wygenerowana przy pomocy syntezatora mowy

IVONA firmy IVO Software z Gdyni; komunikaty te sg wykorzystywane przez interfejs

interaktywnej odpowiedzi glosowe;j (Interactive Voice Response IVR);

» interfejs interaktywnej odpowiedzi gtosowej IVR jest podstawowym interfejsem sthuzacym
do komunikacji z cztowiekiem;

» moduty HION sa przygotowane sprzgtowo (wejscie audio) do realizacji interfejsu [IVR
wykorzystujacego rozpoznawanie mowy;

» system HOMIQ moze wspotpracowac z istniejaca siecig elektryczng budynku i

istniejgcym systemem grzewczym.
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4. ARCHITEKTURA SYSTEMU HOMIQ
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Rys.1. Struktura systemu HOMIQ
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5. STRUKTURA SPRZETOWA MODULU HION

Kluczowym elementem Systemu jest HION ( Home 1/O Node) - modut we/we
realizujacy protokot CANopen dla urzadzen typu slave oraz posiadajacy wyjscie audio
niezb¢dne do zrealizowania interfejsu uzytkownika. Mechanika modulu HION umozliwia
jego umieszczenie w standardowej puszce instalacyjnej o §rednicy 60 mm, dzigki czemu caly
system jest ,,niewidzialny” dla uzytkownika.

Moduty HION (Home 1/O Node) bedace podstawowymi ,.klockami” w systemie domu
HOMIQ w warstwie sprz¢towej sktadajg si¢ z nastepujacych elementow:

e rdzenia (HION-CORE);

e interfejsu audio wraz z kartg SD ( HION-AUDIO);

e interfejsu obiektowego ( HION-10).

HION-CORE ( modut obligatoryjny )

CPU Infineon XC164 40MHz

ROM 256KB RAM 128KB

2x CAN optoizolacja

1x Rx232

zasilanie 24V DC

izolacja galwaniczna od zasilania

wymiary : osmiokat wpisany w okrag o srednicy 59mm
monitor serwisowy oprogramowania MWM166
system operacyjny czasu rzeczywistego UX166
bibliotek CANopen dla urzadzen typu slave COl66
aplikacja HION

HION-AUDIO ( modut opcjonalny ) HION-10 ( modut opcjonalny )
Karta SD 2GB modut wystepuje w wielu
diwiek 2 kanatowy (sterea) wariantach rozniacych sie

max prabkowanie 44KHz konfiguracjg 1/0 oraz typami i
przetwarzanie 12 bitowe zakresami wejsc

wzmachiacz 2 x 1w max 8 wejsc analogowych 10-bit
cyfrowa regulacja wzmocnienia max 2 wyjscia analogowe 12-bit
miniaturowe glosniki 2x2W max 8 wejs¢ dwustanowych
wyjscie audio do zewn. wzmacniczna max 8 wyjs¢ dwustanowych
mocy wymiary : 51lmm x 5lmm

wymiary : osmiokat wpisany w okrag o
srednicy 59mm

Rys.2. Struktura sprz¢towa modulu HION

6. STRUKTURA OPROGRAMOWANIA MODULU HION

W sktad systemu COSIX166 wchodzg nastepujace elementy :
» monitor serwisowy ( maintenance monitor ) MM166;
» wielozadaniowy system operacyjny czasu rzeczywistego z wbudowang obstugg sieci
CAN UX166;
» biblioteka CANopen dla weztow typu slave CO166;
» aplikacja HION.
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7. REALIZACJE

Pilotowa instalacja systemu HOMIQ zostata zrealizowana dla mieszkania o
powierzchni 80 m? znajdujacego sie w Gliwicach i sktada sie z :
» sterownika PLC XC100 firmy Moeller;
» magistrali CAN o dlugosci 70mb rozprowadzonej podtynkowo;
» 7 szt. uktadow HION (Home I/O Node) zabudowanych w puszkach instalacyjnych we
wszystkich pomieszczeniach.
Uktady HION sa zintegrowane z mechanizmami serii Modul firmy Berker. Interfejs
uzytkownika do wszystkich zrealizowanych ukladéw automatyki zostal wykonany jako
interfejs interaktywnej odpowiedzi glosowej sterowany z pilota zdalnego sterowania . Kazdy
modut HION posiada 2 sztuki gltosnikow zintegrowanych z mechanizmami Berker.

Zrealizowane oprogramowanie obejmuje :

» uklad regulacji ogrzewania zaktadajacy, ze kazde pomieszczenie moze pracowac wg
oddzielnego harmonogramu i wspotpracujacy z armaturg firmy Danfoss;
uktad sterowania gtownym os$wietleniem pomieszczen z funkcja oszczgdzania energii;
uktad sterowania o§wietleniem nocnym pomieszczen typu LED;
uktad symulacji obecnos¢ mieszkancéw pod ich nieobecno$¢ obejmujacy zaréwno
sterowanie o$wietleniem jak i prowadzenie ,,symulowanych” rozmow;
uktad samoczynnego sterowania gtdwnym zaworem wody pod nieobecnos$é
mieszkancow;
uklad zabezpieczajacy mieszkanie przed zalaniem woda wraz z sondg wykrywajaca
wypltyw wody;
programowany ,,budzik” obstugujacy kazde pomieszczenie niezaleznie;
,,MOWiacy” zegar;
»mowiacy” kalendarz;
,,MOW1gcy” termometr temperatury pomieszczenia i temperatury zewngtrzne;j;
uktad automatycznej regulacji glosnosci komunikatéw w zaleznosci od pory dania
oraz poziomu nate¢zenia dzwigku w pomieszczeniu.
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Planowane oprogramowanie obejmuje :

» ,,méwiacy” przypominacz obstugujacy kazde pomieszczenie niezaleznie
programowany z PC;
uktad sterowania zewngtrznymi roletami przeciwstonecznymi wspotpracujacy z
czujnikiem wiatru;
»mowiacy” wskaznik sity wiatru;
uktad przypominajacy o niezaryglowanych drzwiach wejsciowych;
uktad przypominajacy o niezamknigtych oknach przy opuszczaniu mieszkania,;
uktad przypominajacy o niezamknietych oknach podczas deszczu,
uktad powiadamiania gtosowego na telefon komérkowy o zdarzeniach;
uktad przekazywania informacji glosem z przypominacza domowego na telefon
komorkowy;
uktad przypominajacy o niewylaczonych odbiornikach energii typu zelazko, grzatka,
etc.;
uktad regulacji wilgotnosci w mieszkaniu,
uktad mierzacy chwilowe i $§rednie zuzycie energii catkowite oraz z podziatem na
pomieszczenia,
,mowigcy” uktad ostrzegajacy przed niebezpiecznymi gazami ( gaz ziemny, tlenek
wegla).
,»mowiaca” iniewidoczna ( wbudowang w posadzke ) wage tazienkowa.

YV V VYV V VVVVVY VY



Intefejs dzwickowy CANopen oraz jego wykorzystanie w inteligentnym domu

8. UWAGI KONCOWE

Autorzy pragng podzigkowac firmie IVO Software z Gdyni za udostepnienie licencji
programu IVONA do realizacji niniejszego projektu.

9. LITERATURA

[1] Praxis Profiline CANopen Vogel Verlag, 2002.

[2] XC164-16 Single Chip Microcontroller with C166SV2 Core. Volume 1 System Unit.
Infineon Technologies AG. 2004.

[3] XC164-16 Single Chip Microcontroller with C166SV2 Core. Volume 2 Perpherial
Units. Infineon Technologies AG. 2004.

[4] User Manual for PLC Programming with CoDeSys 2.3. 3S-Smart Software Solutions
2005.

CANOPEN AUDIO INTERFACE

Abstract: This paper presents CANopen Audio Interface used in HION (Home 1/O Node) - a basic
component of Open Home Automation System HOMIQ. Audio interface plays the major role in the human
interface which must be suitable as well for children as for old peoples. HOMIQ system is based on industry
automation standards : IEC 61131-3 and CANopen.
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