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ZESTAW DO POMIARU ILOSCI PALIWA W ZBIORNIKACH

Streszczenie: W artykule przedstawiono konstrukcje zestawu sktadajacego si¢ z przetwornika poziomu
paliwa i wskaznika opracowanego dla maszyn i pojazdow pracujgcych w cigzkich warunkach. Konstrukcja
wykorzystuje uktady cyfrowe do pomiaru, transmisji i prezentacji wynikéw na wskazniku. zestaw moze by¢
stosowany do nowych jak i remontowanych maszyn i pojazdow.

1. WSTEP

Rozwdj cyfrowych magistral danych, a w szczeg6lnosci magistrali CAN pozwala na
coraz szersze zastosowanie jej w wielu dziedzinach. Wysoka niezawodno$¢ oraz odpornosé
na r6znego rodzaju zakldcenia pozwolila na wprowadzenie magistrali CAN do przemystu
samochodowego, cigzkich maszyn roboczych 1 pojazdéw specjalnych. Rozpoczete w Osrodku
Badawczo-Rozwojowym Urzadzen Mechanicznych OBRUM prace nad wykorzystaniem
magistrali CAN, ktore siggaja roku 1999 pozwolily na opracowanie wtasnych konstrukcji
urzadzen wspotpracujacych z tym typem magistrali. Opracowany od podstaw zestaw do
pomiaru ilo$ci paliwa w zbiornikach jest prezentowany w niniejszym opracowaniu.

2. CHARAKTERYSTYKA ZESTAWU

Opracowany w OBRUM - Gliwice system pomiaru ilosci paliwa wykonany zostat z
wykorzystaniem technologii cyfrowej. Zastosowanie technologii cyfrowego przetwarzania
danych pozwolito unikna¢ wad przetwornikow wykorzystujacych ukltady analogowe. Dzigki
cyfrowemu przetwarzaniu danych, mozna bylo zastosowaé magistrale CAN, uwzgledni¢
kompensacj¢ temperaturowa wskazah przetwornika, temperaturowe zmiany objetosci paliwa
oraz uniezalezni¢ si¢ od ksztattu zbiornika.

Poniewaz przetworniki wykorzystujace magistrale CAN nie sa powszechne, przetwornik
poziomu paliwa CPC-2002 =zostal uzupetlniony o wskaznik WPC-2002 co stanowi
uproszczony system pomiarowy.

Przetwornik wraz ze wskaznikiem stanowig samodzielny system wykorzystujacy
komunikacje po magistrali CAN z protokotem CANopen [1]..[10](rys. 1).

Rys.1. Zestaw do pomiaru ilo$ci paliwa w zbiornikach
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Przetwornik moze rowniez wspOlpracowaé z dowolnym urzadzeniem typu master lub
slave pracujacym z wykorzystaniem protokolu CANopen.

Do wskaznika WPC-2002 mozliwe jest podiaczenie do 9 przetwornikdw poziomu
paliwa. W ten sposdb, mozliwy jest pomiar ilo$ci paliwa w pojazdach posiadajacych wigcej
niz jeden zbiornik.

Przetwornik poziomu realizuje ponizsze funkcje:

e programowana charakterystyka zbiornika (do 100 punktow),

programowany poziom rezerwy zbiornika,

e pomiar objetosci zgodnie z charakterystyka zbiornika (wynik w litrach, m? itp.),
pomiar procentowy zakresu (charakterystyka fabryczna),

sygnalizacja rezerwy zbiornika.
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Rys.2. Charakterystyka V=f(h)

Ilo$¢ paliwa znajdujacego si¢ w danym zbiorniku wyswietlana jest na wskazniku WPC-
2002. Ilo$¢ paliwa znajdujaca si¢ we wszystkich zbiornikach przeliczana jest na biezaco i
sumowana we wskazniku. Wskazania objetosci paliwa pojedynczych zbiornikow lub ich
sumy, przelaczane sa przy pomocy przycisku.

Kazdy przetwornik CPC-2002 posiada zaprogramowang fabrycznie charakterystyke
liniowa, wyskalowana w procentach catkowitej dtugosci sondy. Uzytkownik natomiast
posiada dodatkowa mozliwos$¢ zaprogramowania charakterystyki V=f(h) (poziom - obj¢tos¢)
zalezng od ksztaltu zbiornika (rys.2).

Wzorcowanie przetwornika CPC-2002 ma na celu wprowadzenie charakterystyki V=f(h)
gdzie V — objeto$é zbiornika w dm®, h gleboko$¢ zanurzenia sondy pomiarowej przetwornika
w mm.

Proces wzorcowania dla przetwornika CPC-2002 przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

1. Wybra¢ tryb pracy przetwornika CPC-2002 korzystajac z oprogramowania firmy
Vector (ProCANopen) lub dedykowanego oprogramowania konfiguracyjnego,
wpisujac do rejestru 0x2102 wartos¢ 0x11.

2. Okresli¢ warto$¢ w litrach jaka bedzie przeprowadzane wzorcowanie wpisujac ta
warto$¢ do rejestru 2011 subindex 0x02.

3. Kazdorazowo wlewajac ww. ilo$¢ paliwa, odczyta¢ wskazanie przetwornika na
wyswietlaczu WPC-2002 lub innym urzadzeniu/oprogramowaniu.

4. Po zapehieniu zbiornika, wpisa¢ do rejestru 0x2011 subindex 0x01 liczbe
punktéw wzorcowania.

5. Kolejno od rejestru 0x2011 poczawszy od subindex 0x03 wpisa¢ warto$¢ z
uzyskanych pomiaréw przyktad (tablica 1).
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6. Wpisa¢ do rejestru 0x2102 warto$¢ 0x31 (dla litréw) lub 0x21 (dla wskazania
procentowego).

7. Whpisac¢ do rejestru 0x1010 subindex 0x01 warto$¢ 0x65766173.

8. Wylaczy¢ zasilanie do przetwornika CPC-2002 lub wysta¢ komunikat RESET
ALL NODES na magistrale CAN.

Tablica 1. Dane z przeprowadzonego wzorcowania.

L Lp. | Wskazanie
przetwornika | Wpis do rejestru
CPC-2002 Rejestr Warto$é
1 6200 0x2011 subindex 0x03 6200
2 6800 0x2011 subindex 0x04 6800
3 7000 0x2011 subindex 0x05 7000
4 7400 0x2011 subindex 0x06 7400
5 9000 0x2011 subindex 0x07 9000

Przyktad wzorcowania:

Whpis 0x11 do rejestru 0x2102 - przelaczenie trybu pracy
Whpis 0x01 do rejestru 0x2011 subindex 0x02 - wzorcowanie co 1 litr
Whpis 0x05 do rejestru 0x2011 subindex 0x01 - wpisanie liczby punktow

wzorcowania.
Wpis 6200 do rejestru 0x2011 subindex 0x03 - odczytana warto$¢ wskazania.
Whpis 0x65766173 do rejestru 0x1010 subindex 0x01 - przetaczenie trybu pracy.

Wylaczy¢, a nastepnie wiaczy¢ zasilanie dla przetwornika CPC-2002 lub wystaé
komunikat RESET ALL NODES na magistralg CAN.

W trakcie realizacji projektu systemu potozony zostat nacisk na prostote programowania
charakterystyki. Przetwornik umozliwia zaprogramowanie do 100 punktow charakterystyki i
zapisania ich w pamigci EEPROM przetwornika. W najblizszym czasie powstanie w
OBRUM oprogramowanie wraz z interfejsem sprzetowym do PC, ktore umozliwi tatwe
zaprogramowanie charakterystyki V=f(h) (poziom - objetos¢) przez uzytkownika.

W przetworniku istnieje takze mozliwo$¢ zaprogramowania poziomu rezerwy w
zbiorniku. Poziom ten okres$lany jest w [%] pelnej skali pomiarowej. Po osiggnigciu stanu
rezerwy, przetwornik sygnalizuje to wystaniem komunikatu PDO. Urzadzenie odbiorcze nie
musi na biezgco kontrolowac i przelicza¢ ilosci paliwa.

W przetworniku wprowadzono korekcje wptywu temperatury na wskazania, w zakresie od
-40°C do +55°C.

3. PODSUMOWANIE

Przetwornik wykorzystujac nowoczesne rozwigzania, znalazl zastosowanie w maszynach
1 pojazdach pracujacych w trudnych warunkach, gdzie informacja o zuzyciu paliwa stanowi o
bezpieczenstwie obstugi. Ma to szczegodlne znaczenie dla zaldg pojazdéw wojskowych 1
specjalistycznych maszyn pracujacych w niskich temperaturach.
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FUEL TANK QUANTITY MEASURMENT SYSTEM

Abstract: The paper presents the system which consists of fuel level converter and display developed
for machines and vehicles which work and hard conditions. Design use digital components for measurement,
transmission and presenting the results on display. System can be used for new and repaired machines and
vehicles.
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